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Prefacio

José Ribau Esteves

Presidente da Camara Municipal de Aveiro

O Plano Municipal de Adaptacdo as Altera¢des Climaticas (PMAAC) do Municipio de Aveiro
constitui-se como mais um instrumento de gestdo do territério que consideramos de
relevante importancia.

Estando em vigor o novo Plano Diretor Municipal de Aveiro desde dezembro de 2019, que
culminou um processo de revisdo profunda dos mecanismos e instrumentos de gestdo
territorial do Municipio, e estando elaborado e Relatério do Estado do Ordenamento do
Territério respeitante a 2020, é agora o tempo de partilhar o resultado final da elaborac¢do do
PMAAC, num trabalho realizado pela empresa IrRADIARE no ambito de um Projeto da Rede
de Cidades Verdes Cencyl a que Aveiro pertence.

As caracteristicas do territério de Aveiro sdo propicias a varias incidéncias dos efeitos das
alteragdes climaticas e, assim como fizemos no passado, ha décadas e séculos, temos de
tomar novas medidas e assumir novas atitudes de gestdo do territério, de forma a que
possamos perceber bem, perspetivar a evolugado e concretizar investimentos que propiciem a
manutencdo de uma boa e estavel relacdo entre o Homem e a Natureza, no futuro que vai
chegar a cada dia.

A capacitacao do sistema de eclusa e comportas da Cidade de Aveiro, nos termos do definido
no artigo 82 do Regulamento do PDM de Aveiro, é uma frente muito importante que estamos
a cuidar com incidéncia no curto, médio e longo prazo.

O PMAAC é um instrumento de sensibilizacdo, mobilizacdo, acdo e investimento,
seguramente dindmico, em relacdo ao qual vamos ativar um mecanismo permanente de
monitorizacdo e reformulacdo anual, no quadro da gestdo do territério com o cuidado do
devido acompanhamento da evolucado das alteragdes climaticas.

A participacdo de todos neste processo é muito importante e por isso este documento é alvo
de consulta publica no final da sua elaboracdo e no desenvolvimento da sua evolucdo em
razao do determinado pelas alteracdes climaticas e pela vontade do Homem.

Somos herdeiros desta Terra que queremos cuidar, preservar e valorizar, para a entregarmos
nas devidas condicdes as Geracgdes vindouras.
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1. INTRODUCAO

O Municipio de Aveiro considera como prioritario o caminho para ser uma cidade
descarbonizada, adaptada e resiliente. Ao associar-se a iniciativas e redes europeias o
Municipio tem-se destacado e afirmado pela inovagdao que traz para os seus projetos assim
como pela vontade e capacidade de se adaptar a uma realidade que é afetada hoje, e serd no
médio e longo prazo, pelas alteragdes climaticas. O planeamento urbano alinhado com
objetivos de adaptacdo as alteracdes climaticas e de resiliéncia local sdo essenciais para que
se proporcione a melhor qualidade vida aos cidaddos em resposta aos desafios e
vulnerabilidades que as altera¢Ges climaticas potenciam. Consciente da importancia dos
desafios das alteracdes climaticas numa escala regional, o Municipio preside a Comunidade
Intermunicipal da Regido de Aveiro, onde participa de forma ativa no planeamento estratégico
associado a esta tematica, sendo disso exemplo o recente lancamento da Revisdo do Plano
Intermunicipal de Ordenamento da Ria de Aveiro (Unir@Ria), que vai permitir a integracao de
aspetos muito relevantes para a gestao territério no dominio das alteragGes climaticas.

As projecdes climaticas para o territdrio de Aveiro apontam para uma potencial diminuicdo da
precipitacdo total anual e para um potencial aumento das temperaturas, em particular das
maximas, intensificando-se a ocorréncia de verdes quentes e secos e verificando-se um
aumento da frequéncia de ondas de calor e da ocorréncia de fendmenos extremos, com
eventos de precipitagdo intensa e/ou muito intensa.

No presente documento, Plano Municipal de Adaptacao as Altera¢des Climaticas (PMAAC) sdo
detalhadas acGes consideradas em cada setor e priorizadas medidas e a¢des a implementar.
O PMAAC constitui-se assim como uma ferramenta de planeamento, alinhada com as
oportunidades de financiamento disponiveis para medidas de adaptacao as alteragdes
climaticas. O PMAAC inclui contributos de stakeholders locais e cidadaos em geral, dada a
vertente social e econédmica que esta Estratégia e Plano representam. Sdo considerados de
elevada importancia os contributos da comunidade, de modo a que as acdes consideradas
estdo de acordo com o sentimento global de necessidade de adaptacdo sentido e vivido pela
comunidade.

O presente documento apresenta um cardcter dinamico e serd revisto e atualizado em funcao
da evolucdo dos resultados obtidos com a implementacdo das a¢cles previstas e resultados
obtidos através de indicadores de monitorizacdo e acompanhamento.
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1.1. ENQUADRAMENTO DO MUNICIPIO DE AVEIRO

Aveiro é um territério de inovacdo que tem desenvolvido projetos em diversas areas direta ou
indiretamente associadas a sustentabilidade energética e climatica.

Aveiro é uma cidade marcada pela presenca da Ria de Aveiro - as principais atividades
turisticas centram-se no principal ‘braco’ da ria. E uma cidade de topografia plana, o que
facilita a circulacdo pedonal e de bicicletas. A implementacdo dos edificios é feita sobretudo
na vertical, sendo que as pessoas habitam sobretudo prédios e ndo moradias, sendo estas
mais caracteristicas das zonas costeiras.

Ha uma presenca clara de espacos verdes na cidade e destaca-se também uma facil ligacdo
dos varios tipos de transporte nomeadamente ferrovidrio e rodoviario. De destacar também
a presenca do podlo universitdrio, representando um centro de atividades de formacdo e
ensino, que potencia e dinamiza a cultura da cidade.

Na area digital, Aveiro possui uma estratégia como cidade inteligente onde desenvolveu um
polo tecnolégico urbano de referéncia, que promove o desenvolvimento de solugdes
inovadoras, através da criacdo de um laboratério vivo na cidade, vocacionado para as
guestdes da mobilidade, ambiente e energia.

A criacdo do laboratdrio vivo permitiu criar uma infraestrutura de comunicacdo avancada e
uma plataforma urbana com capacidade de andlise de dados, a fim de atrair talento,
organizagdes inovadoras de base tecnoldgica, investigadores, indUstrias digitais, empresarios
e outros interessados, fazendo da cidade como uma das cidades pioneiras na Europa a testar
e experimentar novas tecnologias e ainda melhorar a qualidade de vida dos seus cidad3aos.

No desenvolvimento do PMAAC foram considerados os Instrumentos de Gestdao Territorial
(IGT), o Plano Diretor Municipal (PDM), o Plano Estratégico de Reabilitacdo Urbana (PERU),
estudos de referéncia e projetos nacionais e europeus na tematica das alteragdes climaticas.

1.2. DIAGNOSTICO LOCAL

O Municipio de Aveiro apresenta uma geografia peculiar, caracterizando-se por possuir
grande parte do seu territorio ocupado por zonas humidas e massas de dgua - doce e salgada
- (figura 1), reunindo varias morfologias, com uma zona costeira € uma zona lagunar, com
elevada influéncia do Rio Vouga e seus afluentes.



Municipio de Aveiro
Portugal continental

Uso e ocupagdo do solo:

Bl Territdrios artificializados
Territdrios agricolas,
de pastagens e agroflorestais

W Territorios florestais e matos
Territdrios ndo cobertos

B Zonas humidas

I Massas de dgua

Figura 1 - Uso e ocupagdo do solo (Fonte: adaptado de Direg¢do-Geral do Territdrio, COS 2018)

Os elementos hidrograficos de maior impacto no territério concelhio sdo o Rio Vouga e
afluentes e a Ria de Aveiro.

O rio Vouga nasce na Serra da Lapa, a cerca de 930 m de altitude e percorre 148 km até
desaguar na Barra de Aveiro!. O Municipio de Aveiro integra a regido hidrogréfica do Vouga.
Esta bacia situa-se na zona de transicao entre o Norte e o Sul de Portugal, sendo limitada pelos
paralelos 40215’ e 409257’ de latitude Norte e os meridianos 7233’ e 8248’ de longitude Oeste.
E confinada a sul pela Serra do Bucaco, que a separa da bacia do rio Mondego, e a norte pelas
serras de Leomil, Montemuro, Lapa e Serra de Freita, que a separa da bacia do rio Douro?.

Esta bacia ndo constitui, no seu conjunto, uma bacia “normal”, com um rio principal bem
diferenciado e respetivos afluentes. Com efeito, trata-se de um conjunto hidrografico de rios
gue atualmente desaguam muito perto da foz do Vouga numa laguna, correspondente a Ria
de Aveiro, havendo ainda uma densa rede de canais mareais e de delta relacionados com esta
mesma laguna®.

O Baixo Vouga Lagunar (BVL) situado na foz do Rio Vouga, ocupa uma superficie de cerca de
4.600 ha e abrange os concelhos de Albergaria-Velha, Aveiro e Estarreja. O BVL é um

! Plano de Gestdo dos Riscos de Inundagbes 2022/2027 — 29 Fase, 2020
2 Plano de Gestdo de Regidio hidrogrdfica 2016/2021 — Parte 1 — Enquadramento e Aspetos Gerais, 2016
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agroecossistema de grande vulnerabilidade incluido na Zona de Protecdo Especial da Ria de
Aveiro, com duas grandes unidades de paisagem: os campos agricolas e as zonas humidas.

Legenda:

3 Limite da Bacia Hidrografica do Rio Vouga
[ Limite do PlanodaBacia Hidrogrifica do Rio Vouga
/. Rede Hidrografica Principal
* Pontos de Modelizagdo de Cheias
[ Sub-Bacias de Modeliza¢do de Cheias

50 km

Figura 2 - Bacia hidrogrdfica do Rio Vouga e respetiva rede hidrogrdfica (Adaptado de DRAC, 1998. Fonte: Plano
Diretor Municipal de Aveiro, 2019)

A freguesia de Cacia oferece no conjunto excelentes condi¢des para a agricultura, os campos
agricolas do Baixo Vouga, apresentam alguns estrangulamentos naturais de salinizacdo
progressiva e inundacbes frequentes do solo, resultado de um sistema de drenagem
deficiente e insuficiente3.

A Ria de Aveiro cobre uma area total de 11.000 ha, sendo cerca de 6.000 ha permanentemente
submersos. A Ria de Aveiro corresponde a uma laguna, devido a ligacao artificial ao mar
estabelecida em 1808, com a abertura de uma barra no cordao litoral. No século XX a ligacdo
entre a Ria e o mar deixou de existir, que a par da acdo antropogénica sobre esta area, levou
a atual configuracdo da Laguna.

Com um comprimento de 45 km e largura maxima de 8,5 km — é o maior incidente lagunar da
Peninsula Ibérica. Ocupando cerca de um terco do territério do Municipio de Aveiro,
contribuindo para um microclima com temperaturas amenas, no verdao e no inverno. A
hidrologia da Ria de Aveiro é essencialmente dominada pela forca das marés, responsavel pela

3 Plano Diretor Municipal de Aveiro, 2019
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forte mistura das massas de agua. O influxo de agua doce, deve-se sobretudo aos rios Vouga
e Antud, bem como o rio Boco apés periodos de intensa precipitacao.

Estudos sobre os servicos prestados pelos sapais e pradarias marinhas da Ria de Aveiro, tém
também demonstrado o papel destes habitats na mitigagdo das alteragdes climaticas, através
do sequestro de carbono. Os sapais e as pradarias marinhas constituem dois tipos de zonas
humidas costeiras e sdo habitats contiguos, sendo que as pradarias marinhas estdo localizadas
a uma cota inferior. As pradarias marinhas sdao colonizadas por ervas marinhas constituintes
do “molico”, e incluem espécies subtidais, que estdo permanentemente submersas, ou
intertidais, que estao temporariamente submersas ou emersas, dependendo do ciclo de maré.
Por sua vez, os sapais sdao habitats intertidais, estando sujeitos a periodos de emersdo e
submersdo em funcdo do ciclo de maré, e cujas plantas toleram salinidades elevadas
(designadas haléfitas). O stock de carbono organico capturado e armazenado por estes
ecossistemas, designado carbono azul, estimado para os sapais da Ria de Aveiro (4.400ha) é
cerca de 252.053 Mg de carbono, considerando uma profundidade 25 cm de sedimento. No
caso das pradarias marinhas (230 ha), o sequestro de carbono pode atingir 450 mg de carbono
se considerarmos a camada superficial de sedimento (10 cm). Contudo, este valor aumentara
ainda se forem consideradas maiores profundidades. Estes habitats contribuem ainda para a
estabilizacdo da linha costeira e protecdo contra a erosdo, tempestades e ondas ou
inundacdes* >,

Apesar de recentes aumentos das areas de sapal e pradarias marinhas, historicamente, as
principais causas do declinio da vegetagcdo marinha na Ria de Aveiro foram altera¢des na
hidrodinamica da lagoa, particularmente as resultantes de atividades relacionadas com o
porto. Estas atividades resultaram no aumento das pressdes hidromorfoldgicas na lagoa
devido a dragagem de canais navegaveis, e em alteracdes das caracteristicas hidrodinamicas,
tais como o aumento da amplitude da maré e da velocidade da corrente. As atividades de
pesca que envolvem a navegagdo a motor e a escavagdo de iscos em apartamentos com marés
também foram mencionadas como pressdes, porque a remobilizacdo dos sedimentos afeta
negativamente a estabilidade das ervas marinhas. Animais herbivoros e bioturbadores podem
também reduzir o armazenamento de Carbono através do aumento da mineralizacdo
microbiana, bem como o aumento da erosdo e ressuspensdao devido a atividades de
escavacdo. Outras pressdes antropogénicas incluem a alta carga de nutrientes, contaminacao
de sedimentos, perturbacdo do habitat, espécies invasoras, recuperacdo de terras, e
atividades de pesca intensa.

Concretamente no que diz respeito a espécies exodticas invasoras, a minhoca marinha
(Arenicola) (que causa naturalmente a remobilizacdo do sedimento, e que é utilizada como

4Sousa A 1., Silva J. Figueiredo, Azevedo A., Lillebg A.1. 2019. Blue Carbon stock in Zostera noltei meadows at Ria de Aveiro coastal lagoon
(Portugal) over a decade. Scientific Reports, 9 14387. DOI: 10.1038/s41598-019-50425-4

> Sousa A.l., Santos D.B., da Silva E.F., Sousa L.P., Cleary D.F.R., Soares A.M.V.M., Lillebo A.l. 2017. 'Blue Carbon' and Nutrient Stocks of Salt
Marshes at a Temperate Coastal Lagoon (Ria de Aveiro, Portugal). Scientific Reports 7, DOI: 10.1038/srep41225



isco para a pesca) tem vindo a aumentar a sua distribuicdo e densidade na Ria de Aveiro na
ultima década, consequentemente aumentando a vulnerabilidade e fragmentacdo das
pradarias marinhas (Projeto BioPradaRia MAR-01.04.02-FEAMP-0020, em curso).

oS
I VOUGA

Agueda

% Mira Anadia

B sitio Ria de Aveiro [ ZPE Ria de Aveiro P

Figura 3 - Sobreposigdo Sitio da Ria com Zona de Protegdo Especial Ria de Aveiro. (Retirado do Instituto da
Conservagdo da Natureza e das Florestas. Fonte: Plano Diretor Municipal — Estudo de Caracterizagdo Sistema
Ambiental.)

A zona envolvente da Ria de Aveiro tem reduzida altitude e relevo orografico, o que implica
uma elevada vulnerabilidade as inundacdes. As cheias e inundages ocorrem principalmente
na sequéncia de fendmenos de precipitacdo extrema e de frequéncia variavel, que de forma
natural ou induzida pela acdo humana podem resultar na submersao de terrenos usualmente
emersos®.

Segundo o Plano de Gestdao dos Riscos de Inundag¢ées RH4 (PGRI), que se encontra
vocacionado para a avaliacdo de Zonas Criticas onde o fendmeno das inundacdes é
fundamentalmente de origem fluvial (cheias), referindo-se que na aplicagdo da Diretiva

¢ Avaliagdo da Vulnerabilidade e do Risco de Cheia Urbana na Cidade de Aveiro, 2018
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2007/60 de 23 de outubro ndo estdo incluidas inundagdes cuja origem seja pluvial (associado
ao sistema de drenagem de dguas pluviais e domésticas, as, geralmente, designadas por cheias
urbanas), costeira nem de origem subterranea.

No caso da zona critica da Ria de Aveiro uma das carateristicas desta bacia é a existéncia de
uma resposta imediata da bacia hidrografica a eventos extremos de intensidades de
precipitacdo elevadas associadas a baixos tempos de concentracgdo (até algumas horas).

Acresce ainda que o regime hidrolégico dos pequenos cursos de agua é, geralmente,
torrencial. Durante parte do ano o caudal é nulo ou quase nulo podem decorrer anos sem
gue ocorra transbordamento do leito menor. Em contrapartida, em caso de precipitagao
intensa, o escoamento superficial atinge grande velocidade, sendo os caudais especificos das
cheias centendrias muito elevados podendo causar danos significativos.

Na figura seguinte é possivel visualizar as linhas de aguas que se encontram associadas as
zonas ameacadas pelas cheias.

Q pdm revisdo
PLANO DIRETOR MUNICIPAL
Aveiro

-50:}00 -45?00 40?00 -35:]00
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§
w
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H 4
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|
g o AGuepa [ g
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OLIVEIRA DO BAIRRO
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-50000 -45000 -40000 -35000
Legenda N
D Limite de Concelho A
~— Leito dos cursos de agua
I Margem dos cursos de agua
Leito da lagoa da Pateira de Fermentelos ¢ % =9 Akm
RIA
Bacias hidrograficas Sistema de referéncia, Datum e projegéo cartografica

ETRS 1989 Portugal TM06, Transverse Mercator
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Figura 4 - Cursos de dgua e respetivos leitos e margens (Fonte: PDM)

Verifica-se apds andlise do PGRI e do PDM de Aveiro que as cheias apresentam grandes
impactos, especificamente em termos de perdas econdmicas, quer direta ou indiretamente.
No Municipio, as zonas mais afetadas por potenciais cheias/inundagdes sdo as seguintes:
Unido de Freguesias de Requeixo, Nossa Senhora de Fatima e Nariz; Unido de Freguesias de
Eixo e Eirol; Freguesia de Esgueira; Freguesia de Cacia; Unido de Freguesias de Vera Cruz e
Gléria’.

Importa ainda referir que os espago rurais aquando da ocorréncia de inundagdes podem
sofrer danos acentuados e, consequentemente, ficarem fragilizados, diminuindo o stock de
carbono no solo. Um exemplo de intervencao efetuada pelo Municipio e de resposta a este
risco é o emparedamento rochoso na margem do Vouga na freguesia de Eixo/Eirol, por forma
a evitar a erosdo pois trata-se de uma drea em que se verifica o extravaso da dgua para as
margens inundando assim os campos agricolas adjacentes, fragilizando e causando danos
acentuados nos taludes das margens e provocando danos nos terrenos.

A montante da ponte de Sdo Jodo de Loure, a ocupacao de territério apresenta caracteristicas,
claramente, de espacos rurais, com baixas densidades populacionais, os aglomerados
populacionais desenvolvem-se ao longo das vias sendo ladeados por areas agricolas e
florestais.

Assim, apresenta-se na imagem seguinte a identificacdo dos aglomerados populacionais onde,
em periodos de pluviosidade extrema existe a probabilidade de impactes significativos.

7 Contribuigdo para a avaliagdo, previséo e prevengdo do regime de cheias na Bacia do Vouga, 2006
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Figura 5 - Locais com possivel ocorréncia de impactes significativos (Fonte: PDM)

A particularidade do territério de Aveiro, nomeadamente, dos seus canais urbanos, conduziu
a necessidade de elaborar um estudo que densificasse a analise desta excecionalidade a luz
dos critérios da REN, dando a devida relevancia ao designado “Sistema Municipal de Eclusa e
Comportas da Cidade”® para proteger a cidade das cheias que provinham da ria.

Como mencionado no estudo desenvolvido pelo Professor Carmona Rodrigues®, e que se
transcreve seguidamente, “o Regulamento dos Canais Urbanos da Ria de Aveiro (RCURA),
indica que a inundagao dos arruamentos e das areas envolventes aos canais urbanos ocorre
quando o nivel de agua sobe para além do 2,5° degrau da escada da eclusa (Cota topografica
de 1,09 m). Diz ainda que, em periodos de cheias, provocadas por marés vivas ou por
condi¢cOes atmosféricas adversas, o Sistema deve manter-se com as comportas fechadas para

protecao e defesa contra as inundagdes.

8 Plano Diretor Municipal de Aveiro, 2019
? Parecer “Sobre a aplicagéo do regime da Reserva Ecoldgica Nacional aos Canais Urbanos da Ria de Aveiro”, do Professor Carmona
Rodrigues
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Em periodos de cheias, provocadas pela ocorréncia de longos periodos ou de grandes
intensidades de precipitacdo, o sistema deve manter-se com as comportas:

= Abertas —sempre que o nivel de dgua no interior dos canais urbanos seja superior ao nivel de
agua no exterior dos canais urbanos;

= Fechadas - sempre que o nivel de agua no interior dos canais urbanos seja inferior ao nivel de
agua no exterior dos canais urbanos.

Em situacOes de alerta de mau tempo anunciado pela ANPC (Autoridade Nacional de Protecao
Civil), ou por outra entidade de reconhecida idoneidade na matéria, podera recorrer-se ao
rebaixamento do nivel da superficie da agua no interior dos canais urbanos, para o minimo
possivel, na baixa-mar imediatamente anterior a “hora prevista para a ocorréncia do

III

tempora

Esta agdo permite que os canais urbanos funcionem como bacia de retengao amortecendo os
caudais de ponta gerados pela forte intensidade de precipitacao.

O nivel da superficie da dgua nos canais urbanos da cidade podera permitir a navegacao das

embarcacdes. Esta condicdo é satisfeita através da manutencdo do nivel da dgua entre o 4,5°
degrau e o 3,5° degrau da escada da eclusa (Cotas topograficas de 0,29 m e 0,69 m,
respetivamente).

Degraus (escada) Cota (m)
0 2,00
1 1,69
2 1,29
2,5 1,09
3 0,89
3,5 0,69
4 0,49
4,5 0,29

Figura 6 - Correspondéncia entre as referéncias aos degraus da escada e as respetivas cotas altimétricas.

A correspondéncia entre as referéncias aos degraus da escada que constam no Regulamento
e as respetivas cotas altimétricas, é o que se apresenta, de acordo com o levantamento
topografico existente. O degrau zero considera-se o limite do muro do lado de fora da eclusa
e que consta no levantamento topografico a 2,007m.

O funcionamento habitual do sistema serd no estado de comportas abertas, isto &, “a maré”,
implicando que o nivel de 4gua nos canais urbanos seja idéntico ao nivel de dgua no exterior
do sistema.

Assim, o estado do sistema dependera da altura da dgua do seguinte modo:

= Comportas abertas: quando a altura da agua no exterior dos canais estiver
compreendida entre 0 4,5° degrau e o 3,5° degrau da escada da eclusa;



= Comportas fechadas: quando a altura da dgua no exterior dos canais estiver abaixo do
4,5° degrau ou acima do 3,5° degrau da escada da eclusa.

No estado de comportas fechadas, a passagem das embarcacdes serd efetuada recorrendo-
se a manobra do sistema.

A Lei da Agua —Lei n.2 58/2005, de 29 de Dezembro, que transpde para a ordem juridica
nacional a Diretiva n.2 2000/60/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de Outubro
(Diretiva Quadro da Agua), introduz a definicdo de «Zona ameagada pelas cheias» como “a
area contigua a margem de um curso de dgua que se estende até a linha alcancada pela cheia
com periodo de retorno de 100 anos ou pela maior cheia conhecida no caso de ndo existirem
dados que permitam identificar a anterior”.

Esta definicdo ndo consta da Diretiva Quadro da Agua. E percebe-se que assim seja, pois, as
cheias, se devidas a causas naturais, dificilmente poderdo ser vistas, como uma “ameaca”,
especialmente no que diz respeito a matérias como a ecologia. Ameacas terdo sido,
seguramente, certos casos de manifesto estrangulamento dos leitos de cheia (e por vezes
mesmo dos préprios cursos de agua), com conhecidas consequéncias gravissimas para
populacdes e para o ambiente).

Dada a natureza do regime fluvial, as margens dos cursos de dgua sao galgadas pelos caudais
mais elevados com uma determinada frequéncia, provocando a inundacdo dos campos
marginais ou laterais. Em termos gerais, a capacidade de vazdo dos cursos de agua, sem
galgamento, estd normalmente associada a caudais fluviais correspondentes a periodos de
retorno entre os 2 e os 4 anos. Ou seja, para periodos de retorno superiores, ha naturalmente
lugar a inundacgdo dos terrenos laterais. Estes poderdao estar por vezes longos periodos de
tempo sem serem inundados.

A estes campos laterais ou marginais aos cursos de 4gua que sdo inundados quando se
verificam caudais correspondentes a periodos de retorno mais elevados, chamam-se
habitualmente “leitos de cheia”, “leitos de inundag¢do” ou ainda “leitos maiores” dos cursos
de dgua. Neste ultimo caso, os “leitos menores” sao exatamente os cursos de agua “normais”,
compreendidos entre as margens (tal como as margens s3o definidas na Lei da Agua).

No caso dos canais de Aveiro resolveu-se analisar as condicdes hidroldgicas da bacia que drena
para os mesmos, avaliando-se o volume de cheia afluente aos mesmos e comparando-se com
o volume de encaixe no interior dos canais para as cotas de exploracdao previstas no
regulamento em situagdes de previsao de situacdes meteoroldgicas desfavoraveis.

De acordo com a cartografia do local em estudo, nomeadamente da Carta Militar n2 185 a
escala 1:25000 do Servico Cartografico do Exército, bem como da informacdo que consta do
indice Hidrografico e Classificacdo Decimal dos Cursos de Agua de Portugal (DGRAH, 1881), a
linha de dgua que alimenta a bacia hidrografica que drena para os canais de Aveiro é a Ribeira
de Vilar.
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Aribeira de Vilar, que pertence a bacia do rio Vouga, tem a classificacdo decimal 719 03 02 01
e possui uma bacia hidrografica com uma area de 8,8 km?.

No estudo denominado “Estudo de Caracterizagao, Diagndstico e Proposta de Requalificagao
das Linhas de Agua do Concelho de Aveiro”, da autoria de Joana Rainho??, foi feito o estudo
hidrolégico para a chamada Bacia de Santa Joana, subafluente da Bacia da ribeira de Vilar.
Esta bacia apresenta naturalmente uma area inferior a totalidade da bacia da ribeira de Vilar,
pois parte desta correspondente a bacia urbana, equipada com a respetiva infraestrutura de
drenagem pluvial que desagua nos canais.

A bacia de Santa Joana apresenta as seguintes caracteristicas:

Area da bacia (km®) 5,78
Tempo de concentragdo (horas) 4,35
Curve Number 79

Coeficiente de escoamento 0,43

Figura 7 - Principais caracteristicas hidroldgicas da bacia de Santa Joana.

Este estudo contemplou a avaliagao dos caudais de ponta de cheia, associados a diferentes
periodos de retorno (T), tendo-se obtido o seguinte valor para T=5 anos: Caudal de ponta de
cheia =7,0 m3/s

Para o periodo de retorno de 100 anos, recorrendo a respetiva curva de possibilidade
udométrica, obter-se-ia para o caudal de ponta de cheia um valor de 11,2m?3/s. O estudo n3o
contempla o cdlculo dos volumes de cheia.

No entanto, dado que foi utilizada a Férmula Racional (Lencastre e Franco, 1983) para o
calculo dos caudais de ponta de cheia, vai-se admitir um hidrograma de cheia compativel,
como aquele que é definido

10 “Estudo de Caracterizacdo, Diagndstico e Proposta de Requalificacdo das Linhas de Agua do Concelho de Aveiro” in “Um futuro sustentdvel:
Ambiente, Sociedade e Desenvolvimento”, autora: Joana Rainho, 99 Conferéncia Nacional do Ambiente, Universidade de Aveiro, Volume 2,
677-683, 2007.



Figura 8 —Hidrograma de cheia do Método racional (“Notas sobre o cdlculo de sistemas de dguas pluviais em
aglomerados urbanos”, Jodo Pedroso de Lima, Universidade de Coimbra, FCT).

Baseado neste hidrograma, o volume de cheia para os periodos de retorno de 5 e de 100 anos,
serdo, respetivamente, iguais a 109935 m3e 176126 m3. Como foi referido, em situacdes de
alerta de mau tempo podera recorrer-se ao rebaixamento do nivel da superficie da agua no
interior dos canais urbanos, para o minimo possivel, na baixa-mar imediatamente anterior a
“hora prevista para a ocorréncia do temporal”.

Esta acdo permite que os canais urbanos funcionem como bacia de retengao, amortecendo os
caudais de ponta gerados pela forte intensidade de precipitacdo.

Ndo entrando em linha de conta com a analise combinada de risco de ocorréncia simultanea
de preias-mar de aguas vivas e de tempos de ponta de cheia, e se se atender aos elementos
constantes da Figura 4, o referido “minimo possivel” do paragrafo anterior podera ser de
+1,10 ZH (ou cerca de -0,90m referido ao Zero Topografico).

Por outro lado, o nivel de dgua maximo dentro dos canais podera ser de +1,30m, quase 0,70m
abaixo da cota de coroamento dos muros. Entre estes dois niveis, e de acordo com as
caracteristicas dos canais, atras referidas, poderd armazenar-se um volume de 134354 m?,
valor este superior ao volume de cheia para o periodo de retorno de 5 anos, e um pouco
inferior ao de 100 anos.

Ou seja, com uma adequada gestdao do canal, em particular com o controlo de niveis ja
previsto durante a ocorréncia de caudais elevados, os canais garantem uma enorme
capacidade de amortecimento. De referir que nesta simples analise se considerou que durante
a afluéncia dos caudais as comportas estariam sempre totalmente fechadas, o que, na pratica,
se traduziria numa probabilidade de ocorréncia extremamente adversa, aumentando, em
qualquer dos casos, o valor do periodo de retorno.

x -3 ,'_L;,TA,?T' T

Figura 9 - Corte longitudinal do Canal das Pirdmides pelas comportas verticais (cotas referidas ao
Zero Hidrogrdfico).
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No presente caso em analise, ndo se pode deixar de ter em atencdo o facto de que as areas
laterais dos canais urbanos de Aveiro sdo parte do préprio tecido urbano, consolidado, da
cidade de Aveiro.

A cidade de Aveiro possui uma adequada rede de drenagem de d4guas pluviais. Como é
habitual, estas infraestruturas sdao dimensionadas para periodos de retorno compreendidos
entre 5 e 10 anos, de acordo com o Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Privados de
Distribuicdo de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais (Artigo 1302). Ou seja, para
fenédmenos de precipitacdo associados a periodos de retorno até cerca de 10 anos os caudais
de origem pluvial sdo conduzidos as redes de drenagem respetiva, sem inundagdo a superficie.

Para periodos de retorno superiores, as redes de drenagem come¢am a entrar em carga e
iniciam-se os escoamentos a superficie correspondentes aos volumes de precipitacdo que
excedem a capacidade de vazdo das redes. Estes volumes ocorrem durante periodos de tempo
relativamente reduzidos, sendo conduzidos por gravidade para o meio recetor.

No caso de Aveiro o sistema urbano estd, pois, preparado para precipitacdes na zona urbana
que podem ir, sem inundac¢do a superficie, até um periodo de retorno de cerca de 10 anos,
sendo que para periodos de retorno entre os 10 e 100 anos se verificardo armazenamentos
tempordrios de excedentes de precipitacdo que, em ultima andlise, escoardo por gravidade
até as linhas de agua que, como se viu, possuem uma elevadissima capacidade de vazdo dada
pelas caracteristicas dos canais urbanos”.

Na figura 10 observa-se a distribuicdo cronoldgica dos principais eventos de cheia urbana
ocorridos na cidade de Aveiro. A data assinalada a vermelho (1985) diz respeito a inauguracao
do sistema de eclusas e comportas construido para proteger a cidade das cheias que
provinham da rial.

T |
1937 1955 1964 1985 1993
1957 1966

F T
1905 1909

Figura 10 - Distribui¢do temporal das principais cheias na cidade de Aveiro, no século XX. Fonte: Avalia¢éo da
Vulnerabilidade e do Risco de Cheia Urbana na Cidade de Aveiro, 2018.

11 Avaliagdo da Vulnerabilidade e do Risco de Cheia Urbana na Cidade de Aveiro, 2018
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Os canais urbanos da Ria de Aveiro sdo essencialmente trés: o Canal de Sdo Roque, o Canal do
Paraiso e o Canal Principal, constituido por trocos com nomes distintos (Canal das Piramides,
Canal Central, Canal do C6jo e Lago da Fonte Nova, onde tem inicio).

No total, a extensdo total dos canais é de cerca de 3590 metros, com uma largura superficial
de 61070 m?2. Ou seja, em cada metro de altura de dgua, os canais armazenam um volume de
cerca de 61000 m*® de dgua. Na Figura seguinte apresenta-se a implantacdo esquematica
destes canais.
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Figura 11 - Canais urbanos da Ria de Aveiro: Zona | — Lago da Fonte Nova; Zona Il — Canal do Céjo; Zona Ill — Doca
do Céjo; Zona IV — Canal Central; Zona V — Canal do Paraiso; Zona VI — Canal de S. Roque; Zona VIl — Canal dos
Botirées; Zona VIl — Canal das Pirdmides. Fonte: Plano Diretor Municipal de Aveiro, 2019.
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Figura 12 — Plano aéreo dos canais urbanos da Ria de Aveiro. Fonte: adaptado de Bing Maps, 2021.

O Sistema Municipal de Eclusa e Comportas da Cidade de Aveiro é constituido pelos seguintes
equipamentos:

= AEclusa, que inclui o tanque e as duas comportas da Eclusa propriamente dita, as trés
comportas do acude e a Ponte Mdvel Rodoviaria do Canal das Piramides. As trés
comportas possuem, cada uma, uma largura util de 3,5 metros e a soleira
descarregadora onde assentam as comportas esta a cota -0,90 m (em relacdo ao Zero
Topografico);

= Astrés comportas do Canal de S. Roque: a “Comporta Sul” junto a ponte de Carcavelos
e a “Comporta Central”, ambas com uma largura util de 3,05 m, e ainda a “Comporta
Norte” junto a fabrica da Vitasal, com uma largura util de 4,55 m;

= A Comporta do Canal do Paraiso: com uma largura util de 4,50 m.
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Figura 13 - Eclusa (A) e comportas (B) no Canal das Pirdmide). Fonte: Avaliacdo da Vulnerabilidade e do Risco de
Cheia Urbana na Cidade de Aveiro, 2018.

Os canais urbanos da Ria de Aveiro estdo inseridos dentro da malha urbana consolidada,
separados fisicamente da ria por meio de diversas comportas e possuindo uma eclusa que
permite a passagem das embarcacgdes, para situacdes de niveis de agua diferentes do lado de
dentro e do lado de fora dos canais. A artificialidade destes canais traduz-se, por exemplo, no
facto de os niveis de dgua dentro dos canais ndo serem dependentes unicamente das
condicGes hidroldgicas, mas sim sistema de exploracdo da eclusa e das comportas.

O Sistema de Eclusa e Comportas impede a propagacao do efeito das marés nos canais
urbanos da cidade e zonas urbanas inundaveis agregadas, com gestdo e monitorizacdo em
permanéncia durante 24 horas, pela Cdmara Municipal de Aveiro®?.

Este sistema tem, assim, como objetivo conseguir a manutenc¢do do nivel da dgua nos canais
a um nivel aceitdvel, evitando a ocorréncia de cheias na cidade. Este controlo do nivel da dgua
nos canais da Ria de Aveiro fez com que houvesse uma reducdo da ocorréncia dos eventos de
cheias, estando nos dias de hoje a situacdo controlada, excetuando eventuais avarias que
impossibilitem o seu funcionamento®.

2 plano Diretor Municipal de Aveiro, 2019
13 Avaliagdo da Vulnerabilidade e do Risco de Cheia Urbana na Cidade de Aveiro, 2018
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Figura 14 - llustragdo da Eclusa e da sua escada que serve de referéncia aos niveis para o controlo do nivel de
dgua nos canais urbanos da Ria de Aveiro. Fonte: Plano Diretor Municipal de Aveiro, 2019

De forma a assegurar a gestdo dos recursos hidricos nos canais urbanos da Ria de Aveiro, bem
como poderes de fiscalizacdo e de licenciamento de diversas utilizacbes privativas dos
recursos hidricos foi elaborado o Regulamento dos Canais Urbanos da Ria de Aveiro (RCURA).
O RCURA estabelece as medidas e acGes a implementar com vista a protecao e valorizacdo
dos recursos hidricos dos canais urbanos da Ria de Aveiro e regras de funcionamento e
utilizacdo do Sistema Municipal de Eclusa e Comportas da Cidade de Aveiro, contemplando os
procedimentos a adotar para a realizacdo das seguintes operacoes:

= Controlo do nivel de agua dentro da cidade;

= Passagem de embarcacdes pela Eclusa do Canal das Pirdmides e pelas Comportas do
Canal de S. Roque e do Canal do Paraiso;

= Passagem de veiculos e de pedes pela Ponte Mdvel rodoviaria da Eclusa do Canal das
Piramides.
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O Regulamento indica que*:

= A inundagdao dos arruamentos e das areas envolventes aos canais urbanos ocorre
quando o nivel de dgua sobe para além do 2,5° degrau da escada da eclusa;

* Em periodos de cheias, provocadas por marés vivas ou por condi¢cdes atmosféricas
adversas, o Sistema deve manter-se com as comportas fechadas para protegao e
defesa contra as inundacgdes;

= QO nivel da superficie da dgua entre o 4,5° degrau e o 3,5° degrau da escada da eclusa
nos canais urbanos da cidade podera permitir a navegacdo das embarcacdes.

As comportas e a eclusa existentes alteram profundamente a dinamica natural destes cursos
de dgua e condicionam a dindmica fluvio-marinha natural do ecossistema!4, no entanto a
instalacdo do sistema de eclusas e comportas em 1985 teve uma influéncia significativa no
controlo do nivel da dgua da Ria de Aveiro, tendo sido encontrados menos eventos de cheias
qualificadas de grande dimensdo apds esse marco histérico®>.

A caracteriza¢do pluviométrica e hidrografica do local permitiu estimar a grandeza dos caudais
de ponta dessa regido urbana, que foi, para varias entidades e projetos, o fator mais relevante
para a modelacdo dos seus mapas das zonas inundaveis. Percebeu-se ainda que a zona baixa
da cidade é uma area mais vulneravel, ndo sé pela sua proximidade a Ria de Aveiro e baixa
topografia, mas também devido a elevada concentracdo de pessoas e infraestruturas, como o
patrimdénio cultural que nesta regido se encontra®®.

O Municipio de Aveiro elaborou um projeto de execu¢ao da uma nova Ponte da Eclusa, sobre
o Canal das Piramides. Esta intervencao pretende ser uma nova ponte de ligacdo no Canal das
Piramides, junto a ja existente nas Eclusas, de forma a diferenciar e melhorar as condi¢des de
seguranca e fluidez da circulacdo viaria, cicladvel e pedonal, e com uma condicdo estrutural
idéntica a ponte existente. A sustentabilidade do acesso rodovidrio ao Rossio e ao Bairro da
Beira-Mar vai ser predominantemente pela Ponte da Eclusa e pela Ponte de S3o Jodo. Este
canal viario também vai ser fundamental para a gestdao dos acessos aos terrenos da Antiga
Lota de Aveiro?®.

4 Plano Diretor Municipal de Aveiro, 2019
15 Avaliagdo da Vulnerabilidade e do Risco de Cheia Urbana na Cidade de Aveiro, 2018
16 Cémara Municipal de Aveiro



Figura 15 - Nova Ponte da Eclusa, sobre o Canal das Pirdmides. Fonte: Cdmara Municipal de Aveiro

Ao nivel da qualidade da dgua subterrdnea, o Municipio Aveiro é abrangido pela Zona
Vulneravel do Litoral Centro, uma drea que drena para aguas poluidas ou suscetiveis de o
virem a ser por nitratos de origem agricola, que integra parte do concelho de Aveiro. A
implementacdo do programa de acdo previsto para esta area ird reduzir a poluicdo das aguas
causada ou induzida pelos nitratos de origem agricola e impedir a propagacao dessa poluicao,
preservando os recursos hidricos e os ecossistemas mais frageis e protegendo uma das origens
da dgua para consumo humano e todas as demais utiliza¢des, reduzindo os riscos para a saude
publica’.

Ao nivel do desenvolvimento agricola, destaca-se o Projeto de Desenvolvimento Agricola do
Vouga — Baixo Vouga Lagunar, que integra as zonas de maior importancia e sensibilidade
agrondmica. Os terrenos que integram os campos Agricolas do Baixo Vouga Lagunar sdo
bastante férteis, ricos em pastagens naturais com elevadas potencialidades forrageiras,
contudo, a agricultura apresenta um peso pouco significativo na economia da regido. Entre os
diversos fatores associados a esta esta baixa produtividade, refere-se entre outros, a erosdo
dos solos provocada pela salinizacdo?’.

Tendo em conta a preservacdo da biodiversidade importa referir a Pateira de Requeixo. A
Pateira de Requeixo estd historicamente ligada a pratica da “agricultura drenante” e a recolha

17 plano Diretor Municipal de Aveiro, 2019
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de molico o que permitiu a manutencao de uma significativa superficie livre de dgua e impediu
0 avang¢o do pantano; é a maior lagoa natural da Peninsula Ibérica e a segunda maior da
Europa com 525 hectares de drea sendo um recurso relevante, pois une geograficamente
Aveiro, Agueda e Oliveira do Bairro.

Esta zona humida é ainda considerada uma das zonas com maior potencial e riqueza ecoldgica
nacional, pela importancia enquanto spot de Biodiversidade, sobretudo ao nivel de aves,
fazendo parte do Sitio Rio Vouga, e classificada como Zona Hiumida RAMSAR. Em termos de
vulnerabilidades, apresenta, a par da proliferacdo das espécies aquaticas invasoras Jacintos-
de-dgua e pinheirinha, episddios de inundag¢ao face aos caudais extremos que ocorrem no Rio
Cértima e Rio Agueda, e que se agravam ao longo do Rio Vouga até a sua foz na laguna Ria de
Aveiro.

O Municipio apresenta uma forte atividade industrial, sobretudo nas zonas industriais de
Taboeira, Mamodeiro, Cacia e Eixo, que se verifica atualmente, com tendéncia de expansao,
com destaque para a nova Area de Atividade Empresarial Aveiro Norte, e a presenca de
industrias abrangidas pela diretiva SEVESO e PCIP (Prevencdo e Controlo Integrados da
Poluicdo), que exigirdo so por si a adogcao das melhores praticas em termos de eficiéncia
energética e neutralidade carbdnica, e economia circular, na adaptacdo as alteracdes
climaticas.

Importa, ainda, referir a intervencao de requalificacdo da N 235, em particular na sua
intersecdo com a antiga EN 109, sendo este corredor o principal em termos de transporte de
matérias primas, a intervencdo dota a inser¢cdo com as condi¢des de seguranga necessarias.

O Municipio de Aveiro aposta na dinamizagdo e na luta contra as vulnerabilidades que advém
das alteracdes climaticas sendo exemplo disso intervencdes de relevante importancia tais
como a intervencao nas frentes de Ria com a Marginal da Pega, promovendo o recurso agua,
gue identifica e distingue Aveiro. A area de intervencdo apresentava um elevado estado de
degradacdo, principalmente no que respeita aos percursos pedonais e ciclaveis existentes,
com problemas de escala, completamente desajustada, entre areas reservadas ao carro, ao
pedo e ao ciclista, que favorecem, no entanto, claramente o automobilista.

A solucdo aplicada favorece a continuidade pedonal acessivel, percursos ciclaveis seguros e
continuos e a vivéncia do espaco exterior com seguranca. Esta intervencdo valoriza a utilizagdo
dos modos suaves e a circulacdo pedonal, preserva a componente ambiental e paisagistica e
promove a integracdo urbanistica entre o campus da Universidade de Aveiro e a frente
ribeirinha.

Outro exemplo de intervencao é a qualificacdo da nova Rua do Sal, a “estrada-dique” que liga
a Marinha da Troncalhada a zona das instalagdes do Clube Naval de Aveiro e do Sporting Clube
de Aveiro, préximo do Centro Municipal de Interpretacdo Ambiental (CMIA).
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O projeto integra um sistema de enrocamento para estabilizacdo da margem do canal da Ria
de Aveiro, acompanhado de um sistema hidraulico de drenagem das aguas das marinhas,
assim como uma faixa para circuito pedonal e ciclavel (do lado do Canal da Ria), e uma linha
de iluminagdo publica por pimenteiros / pilaretes com lumindria.

Na zona proxima a Eclusa do canal das Piramides sera instalado um Cais de acostagem para
embarcacdes. Tratando-se de um importante local de fruicdo turistica, ambiental e de
contemplacdo paisagistica, pode ser também utilizado para a pratica desportiva, que com a
sua qualificacdo trard um nivel elevado de qualidade e conforto aos seus utilizadores, bem
como para a promogao da preservagao da biodiversidade.
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2. ALTERACOES CLIMATICAS - VISAO
ESTRATEGICA E DESAFIOS

As alteragdes climaticas sdo uma das maiores ameagas ambientais, sociais e econdmicas a
escala global. Estas alteracGes sdo provocadas pela emissao de gases de efeito de estufa (GEE),
um fendmeno comum a varios setores de atividade, o que justifica o cardcter transversal das
politicas de mitigacdo das alteracdes climaticas e de adaptacdo aos seus efeitos.

Sendo as altera¢des climdaticas um problema global, as decisdes no que respeita, quer a
mitigacdo, quer a adaptacdo, envolvem ag¢des ou opc¢des a todos os niveis da tomada de
decisdo: desde o nivel local, dos seus Municipios, intermunicipal e a internacional, envolvendo
todos os niveis de governancia.

Em Aveiro, as projecdes climaticas para o territério apontam para uma potencial diminuicao
da precipitagao total anual e para um potencial aumento das temperaturas, em particular das
maximas, intensificando a ocorréncia de verdes mais quentes e secos, um aumento da
frequéncia de ondas de calor e a ocorréncia de fendmenos extremos com eventos de
precipitacdo intensa e/ou muito intensa.

Estas alteracdes poderdo implicar impactos sobre o municipio e sobre os sistemas naturais e
humanos.

Torna-se, por isso, fundamental analisar, desenvolver e implementar um conjunto de opc¢des
de adaptacdao que permitam responder de forma eficaz e célere aos potenciais impactos das
alteracgdes climaticas, bem como, identificar as potenciais oportunidades que possam advir
das alteracdes a que o territdrio estd sujeito num cenario de alteracdes climaticas.

O trabalho ja desenvolvido representa exemplos de sucesso que o Municipio pretende
partilhar, promovendo a adog¢do de medidas equivalentes nos atores privados que intervém
no Municipio como parte de um desenvolvimento sustentdvel integrado.

O Municipio de Aveiro subscreveu, em fevereiro de 2018, em Bruxelas, e aquando da
cerimodnia do seu 102 aniversario, o Pacto de Autarcas para o Clima e Energia, apds a
aprovacao da adesdo pela Assembleia Municipal.

O Pacto de Autarcas para o Clima e Energia é uma iniciativa da Comissao Europeia, de adesao
voluntaria, lancada a 1 de novembro de 2015, que resultou da jungao das iniciativas prévias
‘Covenant of Mayors’ e ‘Mayors Adapt’ que apresentam como objetivos envolver e apoiar os
autarcas a comprometerem-se com os objetivos da Unido Europeia em matéria de clima e
energia.

O Municipio de Aveiro partilha desde entdao, com todos os Municipios signatdrios, a visdo de
tornar as cidades descarbonizadas, adaptadas e resilientes.
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2.1. ACOES INTERNACIONAIS

Apesar de eventuais controvérsias sobre o alcance temporal e gravidade das consequéncias
associadas as alteragGes climaticas, a comunidade internacional concorda com a necessidade
de adotar medidas preventivas destinadas a reduzir o consumo de energia e as emissdes de
gases de efeito estufa.

Estas estratégias estdo alinhadas com os esforcos para alcancar um desenvolvimento
sustentdvel caracterizado pelo uso racional dos recursos e pela minimiza¢cdo dos impactos
ambientais e socioecondmicos.

Sdo identificadas abaixo diferentes politicas, compromissos e iniciativas que tém vindo a
ocorrer nas Ultimas décadas na esfera internacional, no dominio do desenvolvimento
sustentdvel e do combate as alteracdes climaticas.

2.1.1. Protocolo de Quioto (2005)
Durante a lll Convenc¢do-Quadro das Nacdes Unidas sobre as Alteracdes Climaticas (UNFCCC),
realizada em Quioto, foi adotado o Protocolo de Quioto, o primeiro tratado juridico
internacional com o objetivo de limitar as emissdes quantificadas de gases com efeito de
estufa dos paises desenvolvidos.

Este protocolo entrou em vigor a 16 de fevereiro de 2005 e implementou o objetivo da
UNFCCC de reduzir o inicio do aquecimento global ao reduzir as concentracdes de gases de
efeito estufa na atmosfera "a um nivel que evitaria interferéncia antrdpica perigosa no sistema
climatico".

2.1.2. Comércio Europeu de Licencas de Emissao (2005)
O Comércio Europeu de Licencas de Emissdo (CELE) é um mecanismo europeu flexivel,
previsto no contexto do Protocolo de Quioto e que constitui o primeiro instrumento de
mercado intracomunitario de regulagdo das emissdes de GEE.

A implementacdo do CELE comecou em 2005, com o primeiro periodo entre 2005 e 2007,
considerado pela Comissdo Europeia como experimental e essencialmente de aprendizagem
para o periodo seguinte: 2008 - 2012, que coincidiu com o periodo de cumprimento do
Protocolo de Quioto. Nos dois primeiros periodos de aplicacdo do regime CELE (2005-2007 e
2008-2012), o funcionamento do regime consistiu, de um modo global, na atribuicdo gratuita
de licencas de emissdo (LE), a obrigacdo de monitorizacdo, verificagdo e comunicacdo de
emissdes e a devolucdo de LE no montante correspondente. A atribuicdo gratuita teve lugar
através dos denominados planos nacionais de atribuicdo de licencas de emissdo, PNALE | e
PNALE II, gue foram aprovados pela Comissdo Europeia.
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No periodo 2013 - 2020 com a publicagcdo da nova Diretiva CELE, incluida no Pacote Clima
Energia, as regras de funcionamento mudaram consideravelmente, verificando-se um
alargamento do ambito, com a introdu¢do de novos gases e novos setores, a quantidade total
de licengas de emissao determinada a nivel comunitario e a atribui¢do de licencas de emissao
com recurso a leildo, mantendo-se marginalmente a atribuicao gratuita, feita com recurso a
benchmarks definidos a nivel comunitario.

2.1.3. Europa 2020 (2010)

A Estratégia Europa 2020 foi uma estratégia de 10 anos, proposta pela Comissao Europeia a 3
de marco de 2010, para o avanco da economia da Unido Europeia. Esta estratégia tem como
objetivos um "crescimento inteligente, sustentavel e inclusivo", com uma maior coordenacao
das politicas nacionais e europeias. Um dos principais objetivos é reduzir as emissdes de gases
com efeito de estufa em pelo menos 20% em relagao aos niveis de 1990, ou 30% se as
condicdes forem adequadas, aumentar a quota de energias renovaveis no consumo final de
energia para 20% e atingir um aumento de 20% em eficiéncia energética.

2.1.4. Agenda 2030 e Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (2015)

A Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentdvel da Organizacdo das Nagcdes Unidas foi
aprovada em setembro de 2015 por 193 membros. Esta Agenda é constituida por 17 Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), que resultam do trabalho conjunto de governos e
cidaddos de todo o mundo para criar um novo modelo global para acabar com a pobreza,
promover a prosperidade e o bem-estar de todos, proteger o ambiente e combater as
alteragdes climaticas. Contudo, a Agenda 2030 ndo se limita apenas a propor os ODS, inclui
igualmente, meios de implementacdo que permitirdo a concretizacdo desses objetivos e das
suas metas.

As alteragbes climaticas integram-se na Agenda 2030 das Nag¢bes Unidas para o
Desenvolvimento Sustentdvel, através do Objetivo 13 — A¢3do Climatica 2. A implementacdo
deste Objetivo implica uma acdo multinivel (global, nacional e local), em diversas escalas e
envolvendo uma diversidade de stakeholders.

O Objetivo 13 encontra-se ainda diretamente ligado a outros objetivos, metas e indicadores,
uma vez que os ODS sdo integrados e indivisiveis, de forma a equilibrar as trés dimensdes do
desenvolvimento sustentdvel: economia, sociedade e ambiente.

18 Fonte: http://www.unric.org/pt/images/stories/2016/ods_2edicao_web pages.pdf
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Figura 16 — Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel 2030 das Nagbes Unidas (Fonte: ONU)

2.1.5. Acordo de Paris (2015)
Resultante da COP 21 — Conferéncia das Partes da Conveng¢do-Quadro das Nag¢des Unidas
sobre Mudanca do Clima (UNFCCC) e assinado a 12 de dezembro de 2015, o Acordo de Paris
traz pela primeira vez a todas as nagdes uma causa comum, nomeadamente para a
necessidade de desenvolver esforcos ambiciosos para combater as alteracdes climaticas e
promover a adaptacdo aos seus efeitos, com apoio reforgcado para ajudar os paises em
desenvolvimento na implementacao destes objetivos.

O Acordo de Paris visa alcancar a descarboniza¢cdao das economias mundiais e estabelece o
objetivo de limitar o aumento da temperatura média global a 2°C até 2100, relativamente aos
niveis registados na era pré-industrial, e prosseguir esforcos para limitar o aumento de
temperatura a 1,5°C, reconhecendo que isso reduzird significativamente os riscos e impactos
das alteragdes climaticas.

2.1.6. Pacto de autarcas para o clima e energia
O Pacto de Autarcas para o Clima e Energia é o maior movimento mundial de cidades e regides
para a acdo climatica e de energia a nivel local/regional, reunindo governos locais/regionais
comprometidos com a implementacdo de objetivos climaticos e energéticos.

Esta iniciativa redune mais de 10.000 signatarios em 60 paises do mundo. O Pacto de Autarcas
para o Clima e Energia aborda trés questGes fundamentais: mitigacdo das alteracdes
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climaticas, adaptacdo aos efeitos adversos das alteracdes climdticas e acesso universal a
energia segura, limpa e acessivel.

10,066 200 222

Signatarios Apoiantes Coordenadores

60 318,924,784

Paises Populagao

Figura 17 - Comunidade total do Pacto de Autarcas para o Clima e Energia.

Atualmente existem 164 signatarios do Pacto de Autarcas para o Clima e Energia em Portugal.
Portugal é um dos paises com maior taxa de adesdo a iniciativa do Pacto de Autarcas para o
Clima e Energia.

164 7 6

Signatarios Apoiantes Coordenadores

1 7,660,930

Populacao

Figura 18 - Comunidade do Pacto de Autarcas para o Clima e Energia em Portugal.

Os compromissos assumidos pelos signatdrios do Pacto de Autarcas estdo relacionados com
o quadro da politica climatica e energética da UE, nomeadamente o pacote energia-clima
2020, para signatarios que aderiram entre 2008 e 2015, e ao quadro climatico e energético de
2030, bem como a Estratégia da UE para a Adaptacdo as Alteragdes Climaticas, para
signatdrios que aderiram apds 2015.

Os signatarios do Pacto de Autarcas para Clima e Energia tém uma visdo partilhada para 2050:
acelerar a descarbonizagdo dos seus territérios, fortalecer a sua capacidade de adaptagdo aos
impactos (inevitaveis) das alteragdes climaticas e permitir que os seus cidaddaos tenham
acesso a energia segura, sustentdvel e acessivel.

A fim de traduzir o seu compromisso politico em medidas e projetos praticos, os signatarios
comprometem-se a apresentar um Plano de Agdo para a Energia Sustentavel e o Clima
(PAESC), delineando as agdes-chave que planeiam implementar. Os signatdrios também se
comprometem a reportar a implementagdo do PAESC, através da apresentagao a cada dois
anos de relatdrios de monitorizagao.
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2.2. ACOES NACIONAIS

2.2.1. Estratégia nacional de adaptacao as alteracdes climaticas (2010)
Em 2010, Portugal aprovou a sua Estratégia Nacional de Adaptacdo as Altera¢des Climaticas
(ENAAC), com a primeira fase a decorrer entre 2010 e 2013. A partir da experiéncia adquirida,
foi realizada a revisdo da ENAAC, colmatando lacunas e capitalizando os pontos fortes e
oportunidades identificados. A Resolu¢do do Conselho de Ministros n.2 56/2015, de 30 de
julho vem aprovar a ENAAC 2020, enquadrando-a no Quadro Estratégico para a Politica
Climdtica, o qual estabelece a visdao e os objetivos da politica climdtica nacional no horizonte
2030, reforgando a aposta no desenvolvimento de uma economia competitiva, resiliente e de
baixo carbono, contribuindo para um novo paradigma de desenvolvimento para Portugal.

A visdo da ENAAC 2020 é: “Um pais adaptado aos efeitos das alteragbes climdticas, através
da continua implementac¢do de solucbes baseadas no conhecimento técnico-cientifico e em
boas prdticas”.

Este é um instrumento que promove a identificacdo de um conjunto de linhas de acdo e de
medidas de adaptacdo a aplicar, designadamente através de instrumentos de cardacter
sectorial, tendo em conta que a adaptacdo as alteragdes climaticas é um desafio transversal,
gue requer o envolvimento de um vasto conjunto de sectores e uma abordagem integrada.
Na ENAAC 2020 foram definidos os seguintes objetivos:

Pasd , . o .
I— Melhorar o nivel de conhecimento sobre as alteracdes climaticas;
% Implementar medidas de adaptacao;

Y
" Promover a integracdo da adaptacdo em politicas setoriais.

A ENAAC 2020 promove, através de areas tematicas, a coerente integracdo vertical das
diferentes escalas necessarias a adaptacao, da internacional a local, e a integracao horizontal
através do desenvolvimento das atividades e trabalho especifico em nove sectores prioritarios
através dos grupos de trabalho sectoriais. Estas areas tematicas sao:

= Investiga¢do e inovagao: no ambito da drea tematica investigagao e inovagao o presente
projeto ird contribuir para a promoc¢do da ciéncia e do conhecimento local, e
consequentemente nacional, através da analise de potenciais impactos locais das
alteracgdes climaticas e respetivas solucdes de mitigacdo e resiliéncia (no ambito das
atividades de identificacdo de situacdo de referéncia e de a¢cdes de mitigacdo), incluindo o
aprofundamento e atualizacdo de cenarios/projecdes climaticas locais pré elaboradas.

= Financiamento e implementacdao das medidas de adaptagao: no ambito das atividades
de coordenacgao e identificagao de agdes de mitigacdo e adaptagdo e desenvolvimento da
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Estratégia de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas sdo analisadas eventuais oportunidades
de financiar e implementar as acdes de adaptacdo previstas, através da priorizacdo e
articulacdo de fundos e meios disponiveis e do desenvolvimento de novos esquemas de
financiamento de gestdo privada. A elaborac¢do da Estratégia de Adaptacdo as Alteragdes
Climaticas inclui, de igual modo, o estabelecimento de mecanismos eficazes de reporte,
no sentido de monitorizar o cumprimento dos compromissos internacionais e avaliar
eventuais necessidades de ajustamento de acdes previstas. Neste contexto sdo definidos
indicadores de gestdo, utilizacdo de fundos e monitorizacdo e estabelecidos planos de
recolha e acesso a informagdao necessdria ao calculo dos indicadores em articulagdo com
o observatodrio da sustentabilidade climatica.

= Cooperagao internacional: no dmbito das atividades de identificacdo da situacdo de
referéncia e de acbes de mitigacdo e adaptacdo em curso, identificacdo de acdes de
mitigacdo e adaptacdo e desenvolvimento da Estratégia de Adaptacdo as Alteracles
Climaticas e em particular de comunicac¢do e disseminac¢do, promove-se uma cooperagao
nas tematicas necessarias a implementacdao de medidas através da participacdo nas redes
internacionais, com foco na adaptacdo as altera¢des climaticas e promovendo as trocas
de conhecimento — através da partilha de casos de estudo e experiéncias em eventos e
publicacdes de ambito internacional, etc. - e o estabelecimento de parcerias de
desenvolvimento de projetos — em particular através de programas de financiamento de
ambito internacional e redes de cooperacgao. A elaboracao da Estratégia de Adaptacao as
AlteracOes Climaticas, através das intervencdes de adaptacdao e mitigacao propostas vem
criar oportunidades de cooperacdo e de partilha de conhecimento, tecnologia e boas
praticas de adaptacao.

= Comunicacdao e divulgacdo: através das atividades de comunicagdo e disseminagdo o
projeto promove e divulga o conhecimento em adaptacdo e apoia o desenvolvimento e
disseminacdo de informacgdo necessaria a tomada de decisdo e a integracao da adaptacao
em ferramentas de ordenamento do territério. No ambito destas atividades serao
apresentados os principais resultados — conhecimento, resultados e experiéncias
adquiridas — decorrentes da elaboracdo da Estratégia de Adaptacdo as AlteracOes
Climaticas e respetiva implementac¢ao e monitorizacao.

* Integracao da adaptacao das politicas setoriais:

No ordenamento do territdrio: através das atividades de coordenacdo, identificacdo de
situacdo de referéncia e de acdes de mitigacdo e adaptacdo em curso e identificacdo de
acOes de mitigacdo e adaptacdo e desenvolvimento da estratégia municipal, promove-se
a integracdo da adaptacdo no ordenamento do territério e a introducdo da componente
adaptacdo nos instrumentos de politica e gestdo territorial. Adicionalmente, no ambito da
Estratégia de Adaptacdo as Altera¢des Climaticas sdo previstas acdes de capacitacao dos
agentes setoriais no que respeita a integracdo territorial de medidas especificas de
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adaptacdo, com base nas ameacas e oportunidades associadas aos efeitos das alteracdes
climaticas identificados para cada setor nas atividades preliminares a elaboracdo da
estratégia municipal. Sera privilegiada a articulagdo intersetores através da identificagao
dos principais constrangimentos e oportunidades em matéria de adaptacao aquando da
identificacdo de situagdo de referéncia e identificacdao de a¢des de mitigacao e adaptacao,
de forma a assegurar a compatibilizacdo entre as diferentes medidas de cariz setorial.

Nesse sentido, as atividades previstas na presente estratégia irdo desenvolver-se de
acordo com os seguintes pontos, em concordancia com a ENAAC 2020:

Divulgacdo de informacdo e de outros recursos que orientem os diversos agentes
setoriais na gestdo ativa da adaptacdo as alteragGes climaticas nas suas atividades
de forma enquadrada com as especificidades locais e regionais (no ambito de
atividades de envolvimento de stakeholders, visando a participacdao na
identificacdo de necessidades e solucdes de adaptacdo e o seu envolvimento na
implementacgdo);

Anadlise e mapeamento dos perigos com origem climatica, bem como a
consequente alteracdo e adaptacdo dos principais instrumentos de politica e
gestdo territoriais (no ambito de acbes de identificacdo de situacdo de referéncia,
em particular através da analise de cendrios e projecoes);

Elaboracdo de orientagdes técnicas com vista a assegurar a integracdo da
adaptacdo as alteragdes climaticas nos instrumentos de gestdo territorial (no
ambito da elaboracdo da Estratégia de Adaptacdo as Alteragcdes Climaticas);

Integracdo da adaptacdo as Alteracdes Climaticas no Programa de Acao do PNPOT
(através do envolvimento das autoridades locais e regionais no desenvolvimento e
implementacdo da estratégia municipal e das atividades de comunicagdo e
disseminacao);

Integracdo da adaptacdo as alteragdes climaticas nas Agendas de Desenvolvimento
Urbano Sustentavel (através do envolvimento das autoridades locais e regionais
no desenvolvimento e implementacao da estratégia municipal).

Na gestdo dos recursos hidricos: tomando como prioritdrio o impacto das alteracGes
climaticas ao nivel dos recursos hidricos, serdo produzidos contributos a gestdao dos recursos
hidricos e a introducdo da componente adaptacdo nos instrumentos de politica, planeamento
e gestdo dos recursos hidricos nacionais, a escala local/regional.

2.2.2. Estratégia Nacional para a Energia (2010)
As opc¢des de politica energética assumidas na Estratégia Nacional para a Energia ENE 2020
assumem-se como um fator de crescimento de economia, de promocado da concorréncia nos
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mercados da energia, de criacdo de valor e de emprego qualificado em setores com elevada
incorporacao tecnoldgica. Pretende-se manter Portugal na linha da frente no que se refere a
componente tecnolégica das energias renovaveis, potenciando a producdo e exportagao de
solugbes com elevado valor acrescentado, que permitam ainda diminuir a dependéncia
energética do exterior e reduzir as emissdes de gases com efeito de estufa. A Estratégia
Nacional para a Energia (ENE 2020) tem como objetivos:

Reduzir a dependéncia energética do Pais face ao exterior para 74% em 2020,
atingindo o objetivo de 31% da energia final, contribuindo para os objetivos

comunitarios;

Garantir o cumprimento dos compromissos assumidos por Portugal no contexto
das politicas europeias de combate as altera¢des climaticas, permitindo que em

2020, 60% da eletricidade produzida tenha origem em fontes renovaveis;

Criar riqueza e consolidar um cluster energético no setor das energias renovaveis
e da eficiéncia energética, criando mais 121.000 postos de trabalho e

proporcionando exportagdes equivalentes a 400 M€.

2.2.3. Roteiro Nacional de Baixo Carbono (2012)
O Roteiro Nacional de Baixo Carbono foi publicado em 2012 e o seu objetivo principal é
estudar a viabilidade técnica e econdmica de trajetdrias de reducdo das emissGes de gases
com efeito de estufa em Portugal até 2050, conducentes a uma economia competitiva e de
baixo carbono.

O Roteiro conclui que é possivel alcangar uma redugdo de emissdes de 50% a 60% até 2050,
face aos niveis de 1990. O estudo também conclui que todos os setores de atividade tém o
potencial de reduzir as emissdes, em particular o setor da energia.

2.2.4. Roteiro Para a Neutralidade Carbdnica 2050 (2018)
Portugal comprometeu-se internacionalmente com o objetivo de reducdo das suas emissées
de gases com efeito de estufa por forma a que o balanco entre as emissdes e as remocées da
atmosfera (ex., pela floresta) seja nulo em 2050.

O objetivo principal do Roteiro para a Neutralidade Carbdnica 2050 é a identificacdao e analise
das implicacbes associadas a trajetdrias alternativas, tecnicamente exequiveis,
economicamente vidveis e socialmente aceites, e que permitam alcancar o objetivo de
neutralidade carbdnica da economia Portuguesa em 2050.
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2.2.5. Programa Nacional para as Alterac6es Climaticas 2020/2030 (2015)
O Programa Nacional para as Alteragdes Climaticas 2020/2030 (PNAC 2020/2030) visa garantir
o cumprimento das metas nacionais em matéria de alteracdes climaticas dentro das areas
transversais e de intervencao integrada, tendo em vista uma organizacdo das medidas mais
vocacionada para a sua implementacgao.

O PNAC 2020/2030 é considerado um plano de “22 geragdo” que aposta na integra¢do da
politica climatica nas politicas setoriais e uma maior responsabilizacdo dos setores alicergado
no nivel de maturidade alcancado pela politica nacional de clima. E sustentado num processo
de implementacdo dindmico conferindo aos setores a oportunidade de identificacdo das
politicas e medidas que contribuem para o estabelecimento de metas de reducdo de
emissdes, suportado pelo Sistema Nacional para Politicas e Medidas.

O PNAC 2020/2030 tem como objetivos:

Promover a transicdo para uma economia de baixo carbono, gerando mais riqueza
e emprego;

Assegurar uma trajetdria sustentavel de reducdo das emissdes de GEE de forma a
alcangar uma meta de -18% a -23% em 2020 e de -30% a -40% em 2030, em relagao
a 2005, garantindo o cumprimento dos compromissos nacionais de mitigacdo e
colocando Portugal em linha com os objetivos europeus e com o Acordo de Paris;

Promover a integracdo dos objetivos de mitigacdo nas politicas setoriais.

2.2.6. Sistema Nacional para Politicas e Medidas (2016)
O Sistema Nacional para Politicas e Medidas é um sistema de implementacao obrigatdria,
essencial a avaliacdo do progresso alcancado em matéria de politica climatica e de reporte,
através dos quais se demonstra o cumprimento das obrigacdes a nivel da Convencao-Quadro
das Nac¢Oes Unidas para as Altera¢des Climaticas e comunitarias.

Este sistema inclui as disposi¢des institucionais, juridicas e processuais aplicaveis para avaliar
as politicas e elaborar as projecdes de emissdes de GEE em resposta aos requisitos previstos
no Regulamento (UE) n.2 525/2013, de 21 de maio relativo a criagdo de um mecanismo de
monitorizacdo e de comunicacdo de informacGes sobre 28 emissdes de gases com efeito de
estufa e de comunicacdo a nivel nacional e da Unido Europeia de outras informacdes
relevantes no que se refere as alteragdes climaticas.

2.2.7. Plano Nacional Energia e Clima — PNEC 2030 (2019)

O PNEC 2030 pretende promover a descarboniza¢cdo da economia e a transicdo energética
visando a neutralidade carbdnica em 2050, enquanto oportunidade para o pais, assente num
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modelo democratico e justo de coesdo territorial que potencie a geracdo de riqueza e uso
eficiente de recursos.

O contributo do PNEC, no horizonte de 2030, serd decisivo para a defini¢cao das linhas de acao
rumo a neutralidade carbdnica e dos investimentos estratégicos na area da energia e clima.

Ao nivel de metas o PNEC aponta para reduc¢des de Gases com Efeito de Estufa na ordem dos
45% a 55% em relacdo a 2005, um aumento da eficiéncia energética de 35% e ainda 47% de
incorporagdo de renovaveis no consumo final de energia.

RENOVAVEIS NO T TE T EE NOVA CAPACIDADE
CONSUMO DE ENERGIA lem relagio  2005) RENOVAVEL NO SETOR

47 % -45% a -55% +ETEPRE%

DEPENDENCIA

ﬁ EMERGETICA $
)
RENOVAVEIS NO 65 A INVESTIMENTO

CONSUMO DE a +PARTILHADO
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20% °_... +80% 22 a 24 mME€
&S et &y
35% +RIQUEZA 15%

E |

Figura 19 — Resumo dos principais indicadores energia e clima de Portugal para o horizonte 2030 (Fonte: PNEC
2030)
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2.3. ALTERACOES CLIMATICAS

Com a evolugdo do clima na Terra e os desenvolvimentos no dominio das ciéncias climaticas,
foram aumentando as evidéncias da influéncia das acGes antropogénicas sobre as alteracdes
climaticas. As altera¢bes verificadas nos padrdes climaticos s3ao bastante visiveis,
principalmente, nos valores médios de temperatura, aumento do nivel médio do mar e na
frequéncia e intensidade de eventos meteorolédgicos extremos, tais como ondas de calor,
secas e precipitacdo intensa em periodos curtos.

A variacdo de temperatura atmosférica constitui um dos indicadores mais claros das
alteragdes climaticas e do aquecimento global ocorridos nas Ultimas décadas. A existéncia de
um longo histdrico de temperatura atmosférica, pde em evidéncia a relagdo entre as variacdes
da concentracdo de gases com efeito de estufa na atmosfera, nomeadamente o didxido de
carbono (CO2), e as variacdes da temperatura média da Terra.

Os gases com efeito de estufa caracterizam-se por deixarem passar com facilidade a radiacdo
solar, retendo, no entanto, a radiacdo infravermelha emitida pela Terra, impedindo-a de
escapar para o espaco.
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O didxido de carbono, pelas suas elevadas concentra¢cdes na atmosfera, é tido como o
principal gas com efeito de estufa. Apesar de poder ter origem em atividades naturais, o
aumento dos niveis de diéxido de carbono atmosférico verificado nos ultimos anos tem
origem fundamentalmente em a¢des humanas.

As emissOes antropogénicas de GEE provém de uma variedade de fontes, incluindo a produgao
de energia, transportes, pequenas e médias empresas industriais, agricultura e queima de
floresta. Muitas das emissdes destas fontes estdo intimamente relacionadas com a producao
e o consumo de energia, especialmente a combustdo de combustiveis fésseis.

A queima de combustiveis fdsseis liberta carbono armazenado nestes produtos a uma taxa
muito superior a velocidade a que é absorvido através do ciclo natural do carbono, levando a
um aumento significativo da sua concentracdo na atmosfera e a um aumento da temperatura
média global.

A atual temperatura média do planeta é 0,852C superior a registada no século XIX.

A comunidade cientifica considera que um aumento de 22C, em relagdo a temperatura na era
pré-industrial, corresponde ao limite acima do qual existem riscos muito mais elevados de
consequéncias ambientais graves e, eventualmente, catastroficas a escala mundial. Por esta
razdo, a comunidade internacional reconheceu a necessidade de manter o aquecimento
global abaixo de 2°C.

As alteragdes climaticas acarretam diversas consequéncias, tais como:

Custos para a sociedade — os eventos extremos como inundacgles, secas,
precipitacdo intensa, causam danos nas infraestruturas e na saude humana
causando graves prejuizos econdmicos. Existem ainda diversos setores
econémicos que sdo dependentes de determinadas temperaturas e niveis de
precipitacdo como a agricultura, o turismo, entre outros.

Fendmenos meteoroldgicos extremos, alteragées nos padrdes de pluviosidade —
eventos extremos como o aumento da precipitacdo estdo na origem de
inundacgodes, da diminuicdo da qualidade da dgua e na reducdo da disponibilidade
de recursos hidricos.

Fusdo do gelo e subida das daguas do mar — o aumento da temperatura global
provoca o degelo das calotes polares, que por sua vez provoca a subida do nivel
médio do mar.

Riscos para a vida selvagem — As alteracGes climaticas estdo a ocorrer a uma
velocidade tdo rapida que estdo a por em causa a capacidade de adaptacdo de
muitas plantas e animais.

De realcar, em ambos os pontos anteriores, as consequéncias da subida do nivel do mar para
habitats costeiros de um modo global e integrado, nomeadamente zonas humidas costeiras
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(sapais e pradarias marinhas), incluindo os habitats, funcdes e servicos de ecossistema
associados e os riscos para as diversas comunidades de animais e plantas em fung¢do da sua
resiliéncia.

O Painel Intergovernamental para as Alteragdes Climaticas (IPCC), estabelecido em 1988 pela
OMM (Organizagdao Meteorolégica Mundial) e pelo PNUA (Programa das Nag¢des Unidas para
o Ambiente), tem vindo a trabalhar com o objetivo de reduzir as emissdes mundiais de didxido
de carbono (CO;2) em pelo menos 50%, até 2050, de forma a evitar os impactos mais graves
das alteragdes climaticas.

Tém vindo a ser promovidas diversas iniciativas, a nivel europeu e internacional, com o
objetivo de alcancar o objetivo de fazer face a problematica das altera¢des climaticas. Estas
acdes tém, fundamentalmente, duas linhas de atuacdo: mitigacdo e adaptacao.

A mitigagdo é o processo que visa reduzir a emissao de GEE para a atmosfera, procurando
restringir o aumento da temperatura média global e a ocorréncia de alteracdes climaticas. A
adaptacdo é o processo que procura minimizar os efeitos negativos dos impactos das
alteragGes climaticas nos sistemas biofisicos e socioecondmicos.

A resposta as alteragdes climaticas envolve um processo interativo de gestdo do risco que
inclui quer adaptacdo, quer mitigacdo e que tem em conta os prejuizos, os beneficios, a
sustentabilidade e a atitude perante o risco das alteracdes climaticas.

2.3.1. Adaptacao
A adaptacdo as alteracOes climaticas é um processo de ajustamento nos sistemas naturais ou
humanos como resposta a estimulos climaticos verificados ou esperados, com o objetivo de
moderar danos e/ou explorar oportunidades.

As estratégias e planos de adaptacao pretendem antecipar impactos importantes. Podem ser
distinguidos varios tipos de adaptacdo:
Adaptagao Antecipatoria — Resulta de medidas tomadas antes dos impactos das

alteragdes climaticas serem observados.

* Adaptagao Autdnoma — Medidas tomadas, ndo como resposta consciente a
estimulos climaticos, mas em funcdo de alteragdes ecolégicas em sistemas naturais
e/ou por alteracdes de mercado.

Adaptacdao Planeada — Medidas que resultam de decisdo politica deliberada,
baseadas na consciéncia de que as condicGes se alteraram ou estardo prestes a
alterar-se.
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A adaptacdo as alteracdes climaticas pressupde a tomada atempada de decisdes, perante
informagdo muitas vezes percecionada como insuficiente. Neste contexto, destacam-se
guatro aspetos que devem orientar qualquer processo de adaptagao:

E UM PROCESSO QUE DEVE

E UM PROCESSO CONTINUO. ENVOLVER MULTIPLOS

AGENTES.

E UM PROCESSO DINAMICO
QUE DEVE SER AJUSTADO
TEMPORALMENTE.

E UM PROCESSO ESPECIFICO.

A adaptacdo as alterac¢des climdticas requer o envolvimento de um vasto conjunto de atores
publicos e privados da sociedade, sendo crucial o envolvimento dos decisores politicos, mas
também dos varios setores da economia e dos cidaddaos em geral.

2.4. ESTRATEGIA DE ADAPTACAO AS ALTERACOES
CLIMATICAS

2.4.1. Ambito e vis3o
A estratégia de adaptacdao agora apresentada segue a metodologia proposta pelo Joint
Research Centre (JRC) e pelo Pacto de Autarcas para o Clima e Energia, baseando-se num
planeamento energético e climatico integrado e inclusivo, no qual os atores locais tém um
papel ativo a desempenhar.

Ao nivel da adaptacdo, a estratégia é baseada numa avaliacdo do risco e vulnerabilidade das
alteragdes climdticas que fornece uma visdo abrangente dos riscos atuais e futuros
consequentes das alteracdes climaticas, que sdao identificados com base nas projecoes
climaticas, mas também avaliados tendo em conta outros fatores como vulnerabilidades
socioecondmicas.

O Municipio de Aveiro pretende contribuir para a adaptacdo as alteragdes climaticas e
melhorar a sua resposta as vulnerabilidades atuais e futuras através da elaboracdo da



Estratégia de Adaptacdo as Alteraces Climaticas, na qual se encontram identificadas e
apresentadas as principais medidas a adotar a nivel municipal.

Esta estratégia tera em conta as caracteristicas particulares do Concelho e as suas
especificidades, incluindo ainda a analise de eventos climaticos ja ocorridos e previstos. Nesse
sentido, é efetuada a identificacdo e andlise detalhada dos impactos provenientes das
alteragdes climaticas, destacando-se as seguintes variaveis climadticas, pela sua relevancia:

- Temperaturas extremas/Ondas de calor;
- Precipitagdo excessiva /Tempestades;

Ventos fortes.

2.4.2. Objetivos

A Estratégia de Adaptacdo as Alteragdes Climaticas do Municipio de Aveiro na componente
de adaptacdo, encontra-se estruturada em torno de seis objetivos nucleares:

Reduzir as vulnerabilidades e aumentar a VAburdar as responsabilidades em matéria
capacidade de resposta, através da de cooperacdo internacional na area da
definic8o de prioridades e aplicagdo das adaptacdo as alteragdes climaticas.
principaismedidas de adaptacdo.

Explorar eventuais oportunidades ligadas
as alteragdes no clima, realgando ou
acentuando  impactos ambientaizs e

Definir formas de integragdo das
glteragdes  climaticas na esfera

municipal. N N
socioeconomicos benéficos.

V Consolidar & desenvolver uma base Sensibilizar e transmitir a necessidade de
cientifica e técnica sdlida, de modo a acio e sobretudo, motivar para uma
disponibilizar informacdc e conhecimento maior participacBo  por  parte  da
no  Municipio, no sentido de se populacdo do Municipio.

compreender, identificar e antecipar as
vulnerabilidades e impactos e as
oportunidades decorrentes das alteragdes
climaticas nos varios setores € promover e
apoiar metodologias para a identificacdo,
implementagdo, monitorizagdo e
avaliacgdo de medidas de adaptacdo,
analise da sua mobilidade e avaliacdo de
custos e beneficios.

2.4.3. Metodologia
A metodologia de referéncia utilizada foi baseada e adaptada a partir da metodologia ADAM

(Apoio a Decisdo em Adaptacdo Municipal), desenvolvida no ambito do projeto
ClimAdaPT.Local, e do modelo UKCIP Adaptation Wizard, adaptado pelo Pacto de Autarcas
para a Energia e Clima.

A metodologia ADAM foi adaptada a realidade portuguesa a partir do UKCIP Adaptation
Wizard e pressup0de a utilizacdo de principios basicos de tomada de decisdo e analise de risco,
com o objetivo de identificar os riscos climaticos, as op¢cOes de adaptacdo necessdrias e
guando deverdo ser implementadas.
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O modelo UKCIP foi desenvolvido e testado pelo UK Climate Impacts Programme (UKCIP) com
o objetivo de providenciar um instrumento robusto para planeamento em adaptacao,
constituindo uma ferramenta de apoio a decisao através de uma orientagdo passo a passo no
que diz respeito ao planeamento de a¢des de adaptagao.

Desta forma, a metodologia adotada procura responder a duas questdes chave:

Quais os principais riscos climaticos que afetam ou que poderdo vir a afetar o
Concelho e as decisdes do Municipio de Aveiro?

Quais as principais acdes de adaptacdo necessdrias e disponiveis para responder
aos riscos climaticos identificados para o Concelho?

A metodologia utilizada na elaboragdao da estratégia de adaptacdo as alteragdes climdaticas
encontra-se em linha com as diretrizes da European Climate Adaptation Platform (climate-
adapt), EC Directorate-General for Climate Action (DG CLIMA), EC Joint Research Centre,
Institute for Environment and Sustainability (DG Joint Research Centre), European
Environment Agency (EEA), Covenant of Mayors for Climate & Energy. Intergovernmental
Panel on Climate Change (IPCC), European Topic Centre on Climate Change Impacts,
Vulnerability and Adaptation (ETC/CCA), assim como dos organismos nacionais relevantes,
designadamente o Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA), Agéncia Portuguesa do
Ambiente (APA) e o Instituto Nacional de Estatistica (INE).

Os dados relativos a subida do nivel médio da dgua do mar tém em conta o projetado pelo
IPCC, estudos disponibilizados pela APA - Agéncia Portuguesa do Ambiente e pelo
CoastalDEM®.

A elaboracdo da Estratégia de Adaptacdo as AlteracGes Climaticas contempla as seguintes
fases:

Fase 1: Ambito e contextualiza¢o;
Fase 2: Avaliacao dos impactos e vulnerabilidades do territério;
Fase 3: Opcgdes de adaptacdo, integracao e gestao de medidas.

As fases descritas organizam-se em cinco etapas, tendo em conta a metodologia mencionada,
nomeadamente:

Etapa 1: Preparacao;

Etapa 2: Identificacdo de vulnerabilidades climaticas atuais;
Etapa 3: Vulnerabilidades climaticas futuras;

Etapa 4: Op¢des de adaptacao;

Etapa 5: Monitorizagao.

Apresenta-se, de seguida, uma breve representacdo da metodologia.
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Figura 20 — Metodologia

AMBITO E CONTEXTUALIZACAO

Etapa 1: Preparagao

Identificagdo dos principais potenciais impactos, ameacas.
e oportunidades das alteragdes climaticas.

o Definicdo de setores vulneraveis.

Contextualizacdo climatica (nacional e regional).

AVALIACAO DOS IMPACTOS E VULNERABILIDADES DO
TERRITORIO

Etapa 2: Identificacdo de vulnerabilidades climaticas atuais

o Levantamento e andlise dos impactos climaticos.
o Identificacdo da capacidade de adaptacdo ja existente.

Etapa 3: Vulnerabilidades climaticas futuras

o Cenarizagdo climdtica para cada um dos periodos considerados.

OPCOES DE ADAPTACAO, INTEGRACAO E GESTAO DE
MEDIDAS

Etapa 4: Opgoes de adaptacdo

o Definicdo de medidas/ a¢Bes de adaptacao.
o Avaliagdo multicritério e priorizagao.

Etapa 5: Monitorizacao

o Definicdo de modelo de gestdo, monitorizacao e avaliacao.
o Integragcdo em instrumentos de planeamento local e regional.
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2.4.4. Envolvimento dos atores locais
O Municipio de Aveiro tem vindo a estabelecer diversas parcerias nas dareas da
sustentabilidade, eficiéncia energética e novas tecnologias, o que lhe permite uma maior
facilidade na implementacdo da Estratégia de Adaptacao as Alteracdes Climaticas de Aveiro e
dos compromissos do Pacto de Autarcas para o Clima e Energia.

Com o objetivo de assegurar o desenvolvimento e a gestao eficaz de uma rede de stakeholders
foram identificados e selecionados os stakeholders mais relevantes no dominio da melhoria
da sustentabilidade climatica do Municipio, designadamente:

Autarcas e técnicos autdrquicos;

Associagdes;

Empresas, institutos e cooperativas;

Universidades, centros de educacgdo e centros de formacao;
Comunicacao social;

Municipes.

Na implementacdo da Estratégia de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas, o Municipio de Aveiro
ird desenvolver diversas acdes de mobilizacdo de agentes locais, empresariais, sociais e
institucionais. O Municipio de Aveiro dar3, ainda, atencdo a populag¢ado escolar, reconhecendo
o importante papel das criangas e jovens na sensibilizagao da sociedade.

Destaca-se a importancia de envolver os cidad3dos, as empresas e as entidades publicas e
privadas na minimizacdo dos impactos ambientais da atividade antropogénica, na melhoria da
eficiéncia da utilizacdao de recursos e na promoc¢ao de economias circulares e de partilha, mais
amigas do ambiente e mais centradas nas especificidades dos territérios.

A adaptacdo as alteracgdes climaticas reforca a necessidade de alteracdo do paradigma de
gestdo territorial, sendo fundamental o envolvimento dos cidadaos, proporcionando desta
forma a identificacdo de prioridades tendo em conta as especificidades do territorio.

2.4.5. Plano de envolvimento de stakeholders
A utilizacdo de canais de comunicacdo adequados e ajustados as diferentes tipologias de
stakeholders permite um envolvimento destes com um custo minimo e uma exposicao
maxima, no que respeita a divulgacdo e ao aproveitamento de oportunidades.

Na figura 21 é apresentada a matriz de stakeholders, a qual apresenta uma alocacdo de
stakeholders identificados em dois eixos, de acordo com o nivel de interesse e o nivel de
influéncia na concretizacdo e acompanhamento de projetos.

54 | Municipio de Aveiro



Elevada

A
Em tinuo Em conjunto
Informar & consultar Informar, consultar
& Colaborar
- Juntas de Freguesia
- Municipios
5 de Freguesia
= - Municipios.
2
2
8
5
R = = i
2 muni
I~
=
3 Informar
__l;.:
Baixa .. _ e > Elevada

Interesse do stakeholder

Figura 21 - Matriz de stakeholders

A matriz apresentada ilustra o potencial envolvimento de cada tipologia de stakeholders de

acordo com a sua influéncia e o seu interesse, designadamente:

Stakeholders com baixo interesse e baixa influéncia — devem ser informados,

idealmente com esforc¢o reduzido;

Stakeholders com elevado interesse e baixa influéncia — devem ser consultados e

auscultados relativamente aos seus pontos de vista, que deverdo ser tidos em
consideracao;

Stakeholders com elevado interesse e elevada influéncia — deve ser incentivada a sua

colaboracado efetiva, visando a concretizagao de objetivos;

Stakeholders com baixo interesse e elevada influéncia — deve ser garantido o seu

envolvimento e o acompanhamento dos projetos.

No sentido de assegurar o envolvimento dos diversos stakeholders, o Municipio de Aveiro

pretende promover iniciativas orientadas para a constituicdo de grupos de trabalho

destacando-se, por exemplo, reunides de grupos de trabalho, a organizacdo de eventos de

divulgacdo e comunicacao, entre outros.
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3. CONTEXTUALIZACAO CLIMATICA

3.1. CONTEXTUALIZACAO CLIMATICA NACIONAL

Em Portugal Continental, o clima é predominantemente influenciado pela latitude, a orografia
e a proximidade do Oceano Atlantico. Algumas varidveis climaticas, como a precipitagdo e
temperatura, apresentam fortes gradientes Norte-Sul e Oeste-Este, e variabilidade sazonal e
interanual muito acentuada.

Considerando a informacdo disponibilizada pelo IPMA, verifica-se que a analise espacial
baseada nas normais de 1971 - 2000 mostra a temperatura média anual a variar entre 72C e
229C. Esta diferenca estd relacionada com a latitude, a variagdao do angulo de incidéncia dos
raios solares e, consequentemente, a variagao da massa atmosférica por estes atravessada, o
que condiciona a radiagdo solar incidente por unidade de superficie.

Dada a posigao geografica de Portugal, a influéncia do Oceano Atlantico e a extensao da costa
portuguesa, sdo fatores de relevancia na variacao regional da temperatura do ar, uma vez que
a circulagdo atmosférica se faz, a nossa latitude, de Oeste para Este.

A precipitacdao em Portugal Continental apresenta uma distribuicdo irregular, podendo ser
distinguido um periodo mais chuvoso (que concentra cerca de 42% da precipitagao anual) e
um periodo mais seco (que concentra cerca de 6% da precipitacdo anual). A precipitacdo
média anual tem os valores mais altos no Minho e Douro Litoral e os valores mais baixos no
interior do Baixo Alentejo.

Ao longo dos ultimos anos foi notdria uma evolugao do clima em Portugal Continental, tendo-
se registado no séc. XX, trés periodos de mudanca da temperatura média anual: um periodo
de aquecimento em 1910 - 1945, um periodo de arrefecimento em 1946 - 1975 e um
aquecimento mais acelerado a partir da década de 70.

As alteracOes climaticas manifestam-se, principalmente, nos valores médios de temperatura,
aumento do nivel médio do mar e na frequéncia e intensidade de eventos meteorolégicos
extremos, tais como ondas de calor, secas e precipitacdo intensa em periodos curtos. Essas
alteragdes constituem um desafio que é necessario enfrentar de forma estruturada, de forma
a prevenir os seus efeitos, capitalizar os seus beneficios e reduzir riscos e perdas.

Alguns factos chave que tém sido registados sdo identificados abaixo:

A amplitude térmica didria (diferenca entre a temperatura maxima e a
temperatura minima), esta a diminuir desde 1946. Esta diminuicdo deve-se ao
facto de as temperaturas minimas estarem a aumentar mais do que as maximas;

A quantidade de precipitacdo esta a diminuir e tende a ser concentrada no tempo;
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Nas ultimas duas décadas houve um aumento na frequéncia e na intensidade de
situacdes de seca;

A temperatura da 4gua do mar junto a costa ocidental tem estado a aumentar
desde 1956. Esse aumento é similar ou superior ao aumento da temperatura do ar
para o mesmo periodo.

3.2. CONTEXTUALIZACAO CLIMATICA REGIONAL NUT II
CENTRO

A regido reflete a diversidade do gradiente de transicdo entre os climas Atlantico e
Mediterranico, entre influéncia maritima e continentalidade, entre terras baixas e terras altas.
Este mosaico climatico e microclimatico carateriza uma enorme riqueza biofisica que varia dos
ambientes arenosos do litoral, das rias e planicies aluviais, como a Ria de Aveiro e o Baixo
Mondego, as montanhas e planaltos que caracterizam as paisagens beiras®.

Na NUT Il Centro, os valores da temperatura média mensal variam regularmente durante o
ano, atingindo o valor maximo no Verao (em agosto), com valores médios que variam entre
0s 162C na Serra da Estrela e 32-342C no interior da Regidao, e um valor minimo no Inverno
(em janeiro), com valores médios anuais que variam entre um minimo de 29C nas zonas altas
do interior Centro e de 62C nas zonas baixas do interior e litoral Centro. A precipitagao média
anual na Regido Centro varia dentro do intervalo de valores observado em Portugal
Continental, apresentando valores inferiores a 501mm na Beira Interior Sul, entre 801 e 1001
mm na zona litoral, até 2000 mm nas zonas interiores altas, como a Serra da Estrela 2*

Apresentam-se de seguida dados relativos a temperatura média anual, temperatura maxima
e minima, precipitagao, vento e humidade relativa do ar para o periodo de 1971 - 2000.

19 Plano Regional de Ordenamento do Territério do Centro, maio de 2011
20 Avaliagao Ambiental Estratégica, Plano Regional de Ordenamento do Territério do Centro, maio de
2011
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3.3. CONTEXTUALIZACAO CLIMATICA - REGIAO DE AVEIRO

A regido de Aveiro insere-se numa zona humida, definida pelo Baixo Vouga e pela Ria de
Aveiro, uma paisagem Unica com um recurso diversificado. A regido apresenta um enorme
potencial turistico devido a vasta qualidade dos recursos naturais, ao seu ambiente e a sua
paisagem que proporcionam o desenvolvimento quer do turismo balnear quer do ecoturismo,
do turismo de natureza e do termalismo. A paisagem da regido é dominada maioritariamente
pela Ria de Aveiro e pela sua rede hidrografica, apresentando, a norte, um relevo mais
acidentado. %!

Ainda na regido, a Pateira de Fermentelos, considerada uma zona humida de elevada riqueza
ecolégica, apresenta uma notavel qualidade e, consequentemente, elevado potencial
turistico.

A Pateira de Fermentelos apresenta caracteristicas de um sistema semi-léntico que integra a
Zona de Protecdo Especial da Ria de Aveiro (PTZPE0004) e, como tal, incluida na Rede Natura
2000, estando ainda classificada como “Zona Sensivel” de acordo com o Decreto-lei n.2
152/97, de 19 de julho, Anexo ll, tratando-se de uma importante e extensa zona humida (cit.
ICN, 2006).

A Pateira desempenha uma importante fungdo no ecossistema como a regularizacao hidrica
e climdtica, a purificacdo da 4dgua, contrariando o efeito de estufa, alimentando reservatérios
naturais subterrdneos e suportando uma elevada biodiversidade, entre outras.??

21 Comunidade Intermunicipal da Regido de Aveiro, 2008
22 pateira de Fermentelos: Paisagem a proteger
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4. ALTERACOES CLIMATICAS NO MUNICIPIO
DE AVEIRO

4.1. CONTEXTUALIZACAO CLIMATICA - AVEIRO

Aveiro apresenta um clima quente e temperado. A classificagdo climdtica é Csb segundo
Képpen e Geiger. Aveiro tem uma temperatura média de 14.9 °C. 1027 mm é o valor da
pluviosidade média anual.

A caracterizacdo climatica do Municipio teve por base a informacdo fornecida pelo Instituto
de Meteorologia, relativa aos dados climatoldégicos obtidos na normal climatolégica de 1981-
2010.

No periodo de tempo a que se referem os dados disponiveis, foram analisados os valores da
temperatura média, os valores maximos e a média dos valores maximos entre 1981-2010. Ao
longo deste periodo, verifica-se que os valores médios mensais da temperatura para o
Municipio de Aveiro, atingiram valores mais elevados, como de prever, nos meses de verao
(julho, agosto e setembro). A temperatura mensal média apresenta o menor valor no més de
janeiro (10,4 °C), aumentando gradualmente até ao més de agosto (20,4 °C), apds o qual
decresce. Quanto a temperatura maxima, € no més de julho que se verifica o maior valor (39,3
°C), seguido de maio com 39,0 °C.

Ao nivel da precipitacdo os valores mais elevados de precipitacdo média mensal sdo atingidos
nos meses de outubro, novembro, dezembro e janeiro. No Verdo assistiu-se a uma situacao
inversa, uma vez que julho e agosto foram os meses mais secos totalizando mensalmente 13,5
mm e 19,7 mm de chuva, respetivamente. Relativamente a precipitacdo maxima didria,
verifica-se que o més de abril, se destaca, com 88 mm de precipitacdo, assim como o més de
dezembro com 81,2 mm. Nos meses de julho e agosto, registaram-se valores de precipitacdo
maxima diaria abaixo dos 40 mm. Estas concentra¢des do regime de precipitacdo nos meses
referidos deverdo ser tidas em considerac¢ao por dois motivos: por um lado, os fenédmenos de
erosdo dos solos consequéncia de areas recentemente fustigadas por incéndios florestais e
gue, por isso se tornam mais vulneraveis. Por outro, a indisponibilidade de dgua nos cursos de
agua no periodo mais critico a nivel de combate aos incéndios (Verdo). A precipitacdo
influencia os incéndios florestais de duas formas, por um lado, a fraca precipitacdo nos meses
estivais facilita o processo de ignicdo e propagacao das chamas, enquanto que os maiores
guantitativos de dgua registados nos meses invernais potenciam o desenvolvimento das

formacdes vegetais, aumentando o material combustivel disponivel.

Na regido de Aveiro é comum encontrarem-se ventos convectivos comuns, nomeadamente
brisas de terra e de mar. Em dreas litorais, surgem diferengas de temperatura entre a terra e
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o mar; que sofrem variagdes diurnas: durante o dia a temperatura da terra é mais elevada que
a do mar e sopra, portanto, um vento do mar para a terra (brisa litoral maritima). Ao contrario
durante a noite a temperatura do mar é mais elevada que a da terra, soprando entdo o vento
da terra para o mar — brisa litoral terrestre.

Durante a maior parte do ano atravessam o concelho de Aveiro, os ventos do quadrante Norte
(27%), seguidos dos ventos do quadrante Noroeste (14,8%).

Relativamente a velocidade média do vento, é nos quadrantes Sudoeste (SW) e Sul (S) que se
verificam os maiores valores de velocidade registados, acima dos 20 Km/h. Assiste-se a uma
situacdo totalmente diferente nos quadrantes Nordeste (NE), Este (E) e Sudeste (SE) pois é
nestes quadrantes que se registaram as velocidades médias mais baixas, inferiores a 10 Km/h.
Junto a costa surgem com bastante frequéncia os efeitos da brisa mar — terra. Quando a sua
acdo se faz sentir os ventos sopram perpendiculares a linha de costa (do quadrante W),
promovendo simultaneamente uma descida da temperatura e um aumento da humidade
relativa.

4.2. PROJECOES CLIMATICAS PARA O MUNICIPIO DE
AVEIRO

4.2.1. Pressupostos e metodologia
Considerando que as emissdes de CO; e a temperatura média da superficie terrestre sao
variaveis e que se encontram linearmente relacionadas (IPCC, 2013) a obtencdo de cendrios
de emissdes e consequentes projecdes climaticas estdo diretamente ligadas as concentracdes
de GEE.

Nesse sentido e no ambito da realizacao dos cenarios de emissdes e projecdes climaticas para
o Municipio de Aveiro, é utilizada a abordagem Representative Concentration Pathways ou
RCPs, em linha com as diretrizes do Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) e
considerando a informacdo desenvolvida mais recente.

As projecOes climaticas apresentadas foram elaboradas com base em modelos regionalizados
para a Europa pelo projeto CORDEX tais como o SMHI-RCA4 e o MOHC-HadGEM2.

A partir de uma concentragao atual de CO», que ronda as 400 ppm (partes por milhdo), as duas
projecOes de emissdes de GEE utilizadas sdo:

RCP 4.5: uma trajetéria de aumento da concentracao de CO2 atmosférico até 520
ppm em 2070, aumentando de forma mais lenta até ao final do século;
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*  RCP 8.5: uma trajetdria de crescimento semelhante até meio do século, seguida de
um aumento rdpido e acentuado, atingindo uma concentracdo de CO2 de 950 ppm
no final do século.

No ambito da elaboracdo da presente estratégia sdo consideradas as seguintes varidveis
climdticas para a andlise ao nivel das proje¢Ges climaticas:

2he 000 =

Temperatura Precipitacao Velocidade do Vento

Figura 22 — Varidveis climdticas

Na andlise das varidveis climaticas sdo tidos em conta os dados das normais climatoldgicas??
segundo as orientacdes da Organizacdo Meteoroldgica Mundial (OMM).

Os impactos gerados pelas alteracdes climaticas sdo avaliados tendo em conta uma andlise e
modelac¢do da situacdo atual, utilizando os dados disponiveis para caracteriza¢do da situacao
de referéncia, através da analise da normal climatoldgica mais recente.

Posteriormente, procuraram-se as relagdes entre a situacao de referéncia e o clima, a
variabilidade climatica e a concentracdo de GEE e, por fim, utilizaram-se as projecdes
climaticas para o futuro para prever potenciais alteracdes nos parametros de cada setor.

Por forma a identificar as variagdes entre o clima atual e futuro, a analise prospetiva é
realizada tendo em conta quatro periodos de trinta anos:

23 Conforme convencionado pela OMM, o clima é caracterizado pelos valores médios dos varios
elementos climéaticos num periodo de 30 anos, designando-se valor normal de um elemento climético
o valor médio de uma variavel climética, tendo em atencéo os valores observados num determinado
local durante um periodo de 30 anos - periodo suficientemente longo para se admitir que ele
representa o valor predominante daquele elemento no local considerado. Segundo a OMM,
designam-se por normais climatolégicas os apuramentos estatisticos em periodos de 30 anos que
comegam no primeiro ano de cada década (1901-30, 1931-1960, 1961-1990...) sendo que estas sdo
as normais de referéncia.
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Final do século — Longo prazo

)N 1) DIPIPY

Meio do século — Médio prazo

Figura 23 - Periodo de andlise
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4.2.2. Analise Climatica
No presente capitulo apresenta-se a analise climdtica do Municipio de Aveiro, na qual se
identificam as principais altera¢des climdticas projetadas, assim como os cendrios climaticos
RCP 4.5 e RCP 8.5 para o Municipio.

Os dados simulados a partir dos modelos climaticos sdo, geralmente, representados
recorrendo a grelhas com uma resolugdo espacial associada a capacidade de cada modelo em
representar adequadamente os variados fendmenos atmosféricos e as massas terrestres e
oceanicas. No caso dos modelos utilizados nesta estratégia esta representacdo foi de
aproximadamente 2,5 km.

A resposta as alteragdes climaticas envolve um processo interativo de gestdo do risco que
inclui quer adaptacdo, quer mitigacdo e que tem em conta os prejuizos, os beneficios, a
sustentabilidade e a atitude perante o risco das altera¢des climaticas.

A exposicdo do concelho aos fatores climaticos acentua o impacto em quase todos os setores,
designadamente, na agricultura, floresta, biodiversidade, energia, turismo, ordenamento do
territério, salde e seguranca de pessoas e bens.

A exposicdo acentua-se, em particular, na gestdao dos impactos dos eventos mais severos com
incidéncia na seguranca de pessoas e bens e no turismo, sendo expectaveis, para o Concelho
de Aveiro, as alterac¢des climaticas que se apresentam no esquema seguinte.
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Ventos fortes e tempestades

Aumento dos fendmenos extremos em particular a ocorréncia de tempestades

de inverno mais intensas, acompanhadas de vento com impactos mais gravosos

quando em conjugagdo com eventos adversos,

Aumento da temperatura média anual, em especial das
maximas
Média anual e sazonal: subida da temperatura média anual. Aumento >

significativo das temperaturas maximas no ver3o.

Dias muito quentes: aumento do numero de dias com temperaturas
muito altas (> 35°C), e de noites tropicais, com temperaturas minimas>

20°C.
Ondas de calor: ondas de calor mais frequentes e intensas.

Diminuigao da precipitagao média anual

Meédia anual: diminuicio da precipitagdo meédia anual.

Precipitagdo sazonal: diminuicdo nos meses de Inverno assim
como no resto do ano, em especial na primavera.

Secas mais frequentes e intensas: diminuigdo significativa do
numero de dias com precipitacio, aumentando a frequéncia
e intensidade das secas.

Aumento dos fendmenos extremos em particular de
precipitacdo intensa ou muito intensa em periodos de tempo
curtos.

AVERRO

CAMARA
MUNICIPAL

Subida do nivel médio da agua do mar

Média: Aumento do nivel médio do mar entre 0.17m e 0.38m para
2050, e entre 0.26m e 0.82m até ao final do séc. XXI (proje¢8es globais)
[IPCC, 2013].

Eventos extremos: Subida do nivel médio do mar com impactos mais
graves, quando conjugada com a sobrelevacio do nivel do mar
associada atempestades (projeges globais) [IPCC, 2013].

Figura 24 - Alteragdes climdticas expectdveis para o Municipio de Aveiro
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Da andlise efetuada, conclui-se que os riscos climaticos mais acentuados e preocupantes,
sendo desde logo considerados como os mais prioritarios, sdo os relacionados com o aumento
das temperaturas elevadas/ondas de calor, aumento do nivel médio da 4gua do mar, ventos
velozes e precipitacdo excessiva/tempestades.

Ao nivel dos riscos associados a temperaturas baixas e ondas de frio projetam-se eventuais
diminuicdes do nivel de risco, no entanto, devido as incertezas associadas a evoluc¢do dos
fendmenos climaticos devem ser tidas em conta algumas reservas.

Apresenta-se de seguida os dados projetados para os periodos de 2011 - 2040, 2041 - 2070 e
2071 - 2100 ao nivel da temperatura, precipitacao e velocidade do vento a superficie.

4.2.2.1. Temperatura

Temperatura média anual

Ao nivel da temperatura média anual, ambos os cenarios projetam quer para a regido quer
para o Municipio, um aumento, dos valores da temperatura média sendo esta mais
significativa no cenario 8.5.
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Figura 25 - Proje¢bes de temperatura média anual para o periodo 2011-2040, 2041-2070 e 2071-2100 — cendrio
RCP 4.5 e RCP 8.5



Relativamente ao periodo 2011 — 2040 e ao nivel do Municipio e no cendrio 4.5 a temperatura
média anual apresenta oscilacdes ao longo do periodo em andlise, observando-se variagdes
entre 12,8°C e os 14,8°C.

No caso do cenario 8.5 a temperatura média anual apresenta oscilagées ao longo do periodo
em analise, observando-se variagées entre 12,8°C e os 15,1°C.

Para o periodo de 2011 - 2040, ambos os cenarios projetam uma tendéncia de aumento dos
valores da temperatura média anual sendo esta significativa no cenario 8.5.

Relativamente ao periodo 2041 — 2070, ao nivel do Municipio e no cendrio 4.5 a temperatura
média anual apresenta oscilagdes ao longo do periodo em andlise, observando-se variagdes
entre 13,6°C e os 15,5°C.

No caso do cendrio 8.5 a temperatura média anual apresenta oscilacdes ao longo do periodo
em analise, observando-se variacdes entre 13,8°C e os 16,3°C.

Ambos os cendrios projetam quer para a regido quer para o Municipio de Aveiro, para o
periodo 2041 - 2070, um aumento dos valores da temperatura média anual sendo esta
significativa no cenario 8.5.

Relativamente ao periodo 2071 — 2100 e ao nivel do Municipio e no cenario 4.5 a temperatura
média anual apresenta oscilacdes ao longo do periodo em andlise, observando-se variacdes
entre 13,7°C e os 15,9°C.

No caso do cendrio 8.5 a temperatura média anual apresenta oscilagdes ao longo do periodo
em analise, observando-se varia¢des entre 15,6°C e 0s 17,8°C.

Temperatura maxima anual

Ao nivel da temperatura maxima anual ambos os cendrios projetam, quer para a regido quer
para o Municipio, um aumento dos valores sendo estes mais significativos no cenario 8.5.
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Figura 26 - ProjecOes de temperatura mdxima anual para o periodo 2011-2040, 2041-2070 e 2071-2100 —
cendrio RCP 4.5 e RCP 8.5

Relativamente ao periodo 2011 — 2040 e ao nivel do Municipio e no cendrio 4.5 a temperatura
maxima anual apresenta oscilacdes ao longo do periodo em andlise, observando-se variagdes
entre 17,4°C e os 20,6°C.

No caso do cenario 8.5 a temperatura maxima anual apresenta oscilacées ao longo do periodo
em analise, observando-se varia¢des entre 17,9°C e os 20,4°C.

Para o periodo 2011 — 2040, ambos os cenarios projetam, quer para a regidao quer para o
Municipio de Aveiro, um aumento dos valores da temperatura maxima anual sendo esta mais
significativa no cenario 8.5.

Relativamente ao periodo 2041 — 2100 e ao nivel do Municipio e no cendrio 4.5 a temperatura
maxima anual apresenta oscilacdes ao longo do periodo em andlise, observando-se variagdes
entre 18,5°C e os 21,0°C.

No caso do cenario 8.5 a temperatura maxima anual apresenta oscilagdes ao longo do periodo
em analise, observando-se variacdes entre 18,4°C e os 21,6°C.

No que se refere ao periodo 2041 — 2070, ambos os cenarios projetam um aumento dos
valores da temperatura maxima anual sendo esta mais significativa no cenario 8.5.

Relativamente ao periodo 2071 — 2100 e ao nivel do Municipio de Aveiro e no cenario 4.5 a
temperatura maxima anual apresenta oscilagdes ao longo do periodo em andlise, observando-
se variacOes entre 18,9°C e os 20,8°C.



No caso do cenario 8.5 a temperatura maxima anual apresenta oscilacdes ao longo do periodo
em analise, observando-se variacdes entre 19,5°C e os 23,2°C.

No que se refere ao periodo 2071 — 2100, ambos os cenarios projetam um aumento dos
valores da temperatura maxima anual sendo esta mais significativa no cenario 8.5.

Temperatura minima anual

Ao nivel da temperatura minima anual, ambos os cenarios projetam quer para a regido quer
para o Municipio de Aveiro, um aumento dos valores.
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Figura 27 - ProjecOes de temperatura minima anual para o periodo 2011-2040, 2041-2070 e 2071-2100 —
cendrio RCP 4.5 e RCP 8.5

Relativamente ao periodo 2011 — 2040 e ao nivel do Municipio e no cendrio 4.5 a média

minima anual apresenta oscilacdes ao longo do periodo em analise, observando-se variagdes
entre 8,0°C e os 10,4°C.

No caso do cenario 8.5 a minima anual apresenta oscilacdes ao longo do periodo em analise,
observando-se variacdes entre 8,1°C e 0s 10,3°C.

Relativamente ao periodo 2041 — 2070 e ao nivel do Municipio e no cendrio 4.5 a temperatura

minima anual apresenta oscilagdes ao longo do periodo em analise, observando-se variagdes
entre 8,7°C e os 10,6°C.



No caso do cendrio 8.5 a temperatura minima anual apresenta oscilacdes ao longo do periodo
em analise, observando-se variacdes entre 9,3°C e os 11,9°C.

No que se refere ao periodo 2041 — 2070, ambos os cendrios projetam um aumento dos
valores da temperatura minima anual sendo esta mais significativa no cendrio 8.5.

Relativamente ao periodo 2071 — 2100 e ao nivel do Municipio de Aveiro e no cenario 4.5 a
temperatura minima anual apresenta oscilagdes ao longo do periodo em andlise, observando-
se variagOes entre 8,9°C e 0s 11,6°C.

No caso do cendrio 8.5 a temperatura minima anual apresenta oscilacdes ao longo do periodo
em analise, observando-se variagées entre 0s 9,6°C e os 13,1°C.

No que se refere ao periodo 2071 — 2100, ambos os cendrios projetam um aumento dos
valores da temperatura minima anual sendo esta mais significativa no cendrio 8.5.

Projecdo das anomalias — Temperatura

A potencial alteracdo (anomalia climatica) consiste na diferenca entre o valor de uma variavel
climatica num dado periodo de 30 anos relativamente ao periodo de referéncia. Uma vez que
os modelos climaticos sdo representacdes da realidade, deve ser tido em conta que os dados
simulados pelos modelos climaticos para o periodo de referéncia apresentam geralmente um
desvio relativamente aos dados observados.

Tabela 1 — Proje¢ées anomalias climdticas - temperatura — cendrios RCP 4.5 e 8.5

Periodo de Referéncia RCP 4.5 RCP 8.5
(Simulagdo para 2011-2040) | 2041-2070 | 2071-2100 | 2041-2070 | 2071-2100
= —
emperatura média 13,34 0,52 0,90 1,12 2,34
anual (2C)
T t xi
emperatura maxima 19,06 0,56 0,86 1,04 2,47
anual (2C)
T tura mini
emperatura minima 9,27 0,54 0,96 1,24 2,39
anual (2C)

Ambos os cenarios e modelos utilizados, projetam um aumento da temperatura média anual
até ao final do século, no Municipio de Aveiro. No que diz respeito as médias mensais da
temperatura maxima e minima, ambos os cendrios projetam aumentos, até ao final do século.

Relativamente ao conjunto das anomalias projetadas estas variam entre um aumento de 0,52
e 1,24°C para meio do século (2041-2070) e entre 0,86 e 2,47°C para o final do século (2071-
2100), em relacdo ao periodo histérico modelado.
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4.2.2.2. Precipitacao

Precipitacdo média anual

Ao nivel da precipitacdo, ambos os cendrios projetam para o Municipio de Aveiro uma
tendéncia de estabilizacdo dos valores sendo que se registam, na maioria dos anos, valores
abaixo dos registados para a regido.
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Figura 28 - Projecbes de precipitacéo média anual para o periodo 2011-2040, 2041-2070 e 2071-2100 — cendrio
RCP 4.5 e RCP 8.5

Relativamente ao periodo 2011 — 2040 e ao nivel do Municipio e no cendrio 4.5 a média anual
apresenta algumas oscilacdes ao longo do periodo em analise, observando-se variagdes entre
807 e 1662 mm.

No caso do cenario 8.5 a média anual apresenta oscilagcdes ao longo do periodo em andlise,
observando-se variacdes entre 757 e 1690 mm.

Relativamente ao periodo 2011-2040, os cendrios projetam, para o Municipio de Aveiro, uma
tendéncia ligeira de diminuicdo dos valores.

Relativamente ao periodo 2041 — 2100 e ao nivel do Municipio e no cendrio 4.5 a média anual
apresenta oscilacdes ao longo do periodo em analise, observando-se variacdes entre 630 e
1757 mm.

No caso do cenario 8.5 a média anual apresenta oscilagdes ao longo do periodo em andlise,
observando-se variacdes entre 745 e 1758 mm.



Relativamente ao periodo 2041-2070, os cendrios projetam, para o Municipio de Aveiro, uma
oscilacdo nos valores sendo que se registam valores abaixo dos registados para a regido.

Relativamente ao periodo 2071 — 2100 e ao nivel do Municipio e no cendrio 4.5 a média anual
apresenta oscilagdes ao longo do periodo em andlise, observando-se variagdes entre 705 e
1772 mm.

No caso do cenario 8.5 a média anual apresenta oscilagdes ao longo do periodo em andlise,
observando-se variacdes entre 643 e 1639 mm.

Projecdo das anomalias — Precipitac@o

No que diz respeito a varidvel precipitacdo, ambos os cendrios projetam uma diminuicdo da
precipitacdo média anual no Municipio, até ao final do século. Consoante o cendrio, as
projecGes apontam para uma reduc¢do sendo que as anomalias projetadas até ao final do
século relativamente as médias da precipitacdo, apontam para variacées que podem chegar
aos -201,50 mm.

Tabela 2 — Proje¢6es anomalias climdticas - precipitagdo — cendrios RCP 4.5 e 8.5

Periodo de Referéncia RCP 4.5 RCP 8.5

(Simulagdo para 2011-2040) | 2041-2070 | 2071-2100 | 2041-2070 | 2071-2100

Precipitagdo média

1206,45 -70,01 7,55 -39,94 -201,50
anual (mm)

4.2.2.3. Vento

Velocidade do vento a superficie

No que se refere a velocidade do vento a superficie, ambos os cendrios projetam uma
tendéncia de estabilizagcdo dos valores sendo notdria essa tendéncia quer ao nivel da regido
guer do Municipio.
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Vento a superficie - m/s - Cendrio 4.5 (2011-2040) Vento a superficie - m/s - Cendrio 8.5 (2011-2040)
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Figura 29 - Projecdes de velocidade do vento para o periodo 2011-2040, 2041-2070 e 2071-2100 — cendrio RCP
4.5 e RCP 8.5

Relativamente ao periodo 2011 — 2040 e ao nivel do Municipio de Aveiro e no cendrio 4.5 a
velocidade do vento a superficie apresenta pequenas oscilagdes ao longo do periodo em
andlise, observando-se varia¢des entre 3,63m/s e os 4,13m/s.

No caso do cenario 8.5 a velocidade do vento a superficie apresenta igualmente pequenas
oscilagcdes ao longo do periodo em anadlise, observando-se variacdes entre 3,61m/s e os
4,19m/s.

No que se refere ao periodo 2041 — 2070, ambos o0s cendrios projetam para a regido uma
tendéncia de estabilizacdo dos valores, sendo notéria que ao nivel do Municipio se registam
oscilagOes, sendo estas devido, fundamentalmente, a localizagdao geografica de Aveiro.

Relativamente ao periodo 2041 — 2070 e ao nivel do Municipio de Aveiro e no cenario 4.5 a
velocidade do vento a superficie apresenta pequenas oscilagdes ao longo do periodo em
andlise, observando-se varia¢des entre 3,57m/s e os 4,06m/s.

No caso do cendrio 8.5 a velocidade do vento a superficie apresenta igualmente pequenas
oscilacbes ao longo do periodo em anadlise, observando-se variacdes entre 3,45m/s e os
4,18m/s.

No que se refere ao periodo 2071 — 2100, e a semelhanca do registado para o periodo 2041 —
2070, ambos os cenarios projetam para a regido uma tendéncia de estabilizacdo dos valores
sendo notdria que ao nivel do Municipio se registam oscilagdes.



Relativamente ao periodo 2071 — 2100 e ao nivel do Municipio de Aveiro e no cenario 4.5 a
velocidade do vento a superficie apresenta pequenas oscilacdes ao longo do periodo em
andlise, observando-se variagoes entre 3,57m/s e os 4,22m/s.

No caso do cenario 8.5 a velocidade do vento a superficie apresenta igualmente pequenas
oscilagGes ao longo do periodo em anadlise, observando-se variagdes entre 3,45m/s e os
4,10m/s.

Projecdo das anomalias — Velocidade do vento a superficie

No que diz respeito a varidvel velocidade do vento a superficie, ambos os cendrios projetam
uma ligeira diminuicdo na média anual, até ao final do século.

Tabela 3 — Projecbes anomalias climdticas — velocidade do vento — cendrios RCP 4.5 e 8.5

Periodo de Referéncia RCP 4.5 RCP 8.5

(Simulacao para 2011-2040) | 2041- 2070 2071- 2100 2041- 2070 2071-2100

Velocidade do vento a

. 3,86 -0,05 0,00 -0,02 -0,14
suoerficie (m/s)

4.2.2.4. Temperatura Mensal e Projecao das Anomalias

Temperatura Mdxima Mensal

Em relagdo as médias mensais da temperatura maxima, ambos os cenarios e modelos
apresentam aumentos até ao més 8, sendo este o més com temperaturas mais altas. As
anomalias mais elevadas sdo projetadas para a primavera e o verdo, no entanto, estas
projecdes possuem diferentes amplitudes, sendo que, a partir do més 8 tende a diminuir.

Temperatura Maxima Mensal - °C (RCP 4.5)
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Figura 30 - Proje¢des da média mensal da temperatura mdxima (°C) para o periodo 2041-2070 e 2071-2100 —
cendrio RCP 4.5
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Figura 31 - Projeg¢ées das anomalias da média mensal da temperatura mdxima (°C) para o periodo 2041-2070 e
2071-2100 — cendrio RCP 4.5

As anomalias mais elevadas para o cenario 4.5 sdo projetadas para a primavera-verao.
Relativamente as projecdes, as anomalias podem variar até 1,2°C para o ano de 2041-2070 e
entre -0,1°C a 1,4°C para o ano de 2071-2100.
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Figura 32 - Proje¢des da média mensal da temperatura maxima (°C) para o periodo 2041-2070 e 2071-2100 —
cendrio RCP 8.5
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Figura 33 - Proje¢bes das anomalias da média mensal da temperatura madxima (°C) para o periodo 2041-2070 e
2071-2100 — cendrio RCP 8.5

As anomalias mais elevadas para o cenario 8.5 sdo projetadas para a primavera-verao.

Relativamente as projecdes as anomalias podem variar entre aumentos de 0,7°Ca 1,6°C para
0 ano de 2041-2070 e entre 1,3°C a 3,2°C para o ano de 2071-2100.

Temperatura Minima Mensal

Em relacdo as médias mensais da temperatura minima, ambos os cenarios e modelos
apresentam aumentos até ao més 8, sendo o més 7 e 8 os que apresentam as temperaturas
minimas mais elevadas. As anomalias mais elevadas sdao projetadas para o verao e o outono,
no entanto, estas projecGes possuem diferentes amplitudes, a partir do més 8 tende a
diminuir.

Temperatura Minima Mensal - 2C (RCP 4.5)
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Figura 34 - Proje¢cées da média mensal da temperatura minima (°C) para o periodo 2041-2070 e 2071-2100 —
cendrio RCP 4.5
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Figura 35 - Proje¢des das anomalias da média mensal da temperatura minima (°C) para o periodo 2041-2070 e
2071-2100 — cendrio RCP 4.5
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As anomalias mais elevadas para o cendrio 4.5 sdo projetadas para o verdo-outono.
Relativamente as projecdes as anomalias podem variar entre aumentos de -0,2°Ca 1,0°C para
0 ano de 2041-2070 e entre 0,9°Ca 1,9°C para o ano de 2071-2100.

Temperatura Minima Mensal - C (RCP 8.5)
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Figura 36 - Projegcdes da média mensal da temperatura minima (°C) para o periodo 2041-2070 e 2071-2100 —
cendrio RCP 8.5
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Figura 37 - Projegdes das anomalias da média mensal da temperatura minima (°C) para o periodo 2041-2070 e
2071-2100 — cendrio RCP 8.5

As anomalias mais elevadas para o cendrio 8.5 sdo projetadas para o verdo-outono.

Relativamente as proje¢des as anomalias podem variar entre aumentos de 0,3°Ca 1,9°C para
0 ano de 2041-2070 e entre 1,5°C a 3,4°C para o ano de 2071-2100.
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Temperatura Média Mensal

Em relacdo as médias mensais da temperatura média, ambos os cendrios e modelos
apresentam aumentos até ao més 8, sendo o més 7 e 8 os que apresentam as temperaturas
minimas mais elevadas. As anomalias mais elevadas sdo projetadas para o verdo e o outono,
no entanto, estas proje¢des possuem diferentes amplitudes, a partir do més 8 tende a
diminuir.

Temperatura Média Mensal - C (RCP 4.5)
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Figura 38 - Proje¢bes da média mensal da temperatura média (°C) para o periodo 2041-2070 e 2071-2100 —
cendrio RCP 4.5
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Figura 39 - Proje¢cdes das anomalias da média mensal da temperatura média (°C) para o periodo 2041-2070 e
2071-2100 — cendrio RCP 4.5

As anomalias mais elevadas para o cendrio 4.5 sdo projetadas para o verdao-outono.

Relativamente as proje¢des as anomalias podem variar entre aumentos de -0,1°Ca 1,0°C para
0 ano de 2041-2070 e entre 0,6°C a 1,5°C para o ano de 2071-2100.
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Temperatura Média Mensal - 2C (RCP 8.5)
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Figura 40 - Proje¢des da média mensal da temperatura média (°C) para o periodo 2041-2070 e 2071-2100 —
cendrio RCP 8.5
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Figura 41 - Proje¢des das anomalias da média mensal da temperatura média (°C) para o periodo 2041-2070 e
2071-2100 — cendrio RCP 8.5

As anomalias mais elevadas para o cendrio 8.5 sdo projetadas para o verdo-outono.

Relativamente as projecdes as anomalias podem variar entre aumentos de 0,5°C a 1,3°C para
0 ano de 2041-2070 e entre 1,6°C a 3,4°C para o ano de 2071-2100.
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Precipitacdo Mensal e Projecdo das Anomalias

Relativamente a varidvel precipitagao e a anadlise anual das anomalias, é visivel a ocorréncia
de anomalias mensais de precipitacdo negativa, ou seja, projecao de ocorréncia de chuva em
menor quantidade comparativamente com o periodo de referéncia.

Ambos os cendrios e modelos projetam uma diminui¢dao da precipitacdo média até ao més 7,
sendo este més o que apresenta a percentagem de precipitagdo menor. As anomalias mais
elevadas sdo projetadas para o verdao, no entanto, estas projecdes possuem diferentes
amplitudes, a partir do més 7 tende a aumentar.

Precipitagdo Mensal - mm (RCP 4.5)
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Figura 42 - Projegdes da precipitagdio mensal (mm) para o periodo 2041-2070 e 2071-2100 — cendrio RCP 4.5
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Figura 43 - Projegbes das anomalias da precipitagéio mensal (mm) para o periodo 2041-2070 e 2071-2100 —
cendrio RCP 4.5

Relativamente as projecdes as anomalias podem variar entre -56,5mm a 28,5mm para o ano
de 2041-2070 e entre -31,5mm a 21,7mm para o ano de 2071-2100.
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Precipitagdo Mensal - mm (RCP 8.5)
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Figura 44 - Proje¢des da precipitagéio mensal (mm) para o periodo 2041-2070 e 2071-2100 — cendrio RCP 8.5
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Figura 45 - Proje¢bes das anomalias da precipita¢éo mensal (mm) para o periodo 2041-2070 e 2071-2100 —
cendrio RCP 8.5

As anomalias mais elevadas para o cenario 8.5 sdo projetadas para o inverno. Relativamente
as projecdes as anomalias podem variar entre -49,3mm a 62,0mm para o ano de 2041-2070 e
entre -62,5mm a 9,8mm para o ano de 2071-2100.

4.2.2.5. Indices extremos climaticos

No contexto das alteracdes climaticas, a analise de indices extremos é também crucial sendo

expectdvel a sua intensificagao. Neste sentido é esperado um aumento do numero de ondas
de calor (até +8, no cenario 8.5).

Na tabela seguinte apresentam-se as projecdes para ambos os cendrios e para os dois
horizontes temporais dos indices de extremos climaticos para o Municipio de Aveiro.

Tabela 4 — Projegles dos indices de extremos climdticos
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Plano de Acdo de Adaptacgdo as alteragdes Climaticas

Anomalias (médias anuais)

Variaveis Climaticas Historico Cenarios
2041 - 2070 2071 - 2100
RCP 4.5 0,53 1,12
Temperatura média (2C) 13,34
RCP 8.5 0,9 2,34
RCP 4.5 0,56 1,04
Temperatura Maxima (2C) 19,06
RCP 8.5 0,86 2,47
RCP 4.5 0,54 1,24
Temperatura Minima (2C) 9,27
RCP 8.5 0,96 2,39
RCP 4.5 0 0
Ondas de calor (n2) 0
RCP 8.5 0 8
Numero médio de dias com elevadas 3.7 RCP4.5 4,8 4,9
temperaturas (Tmax > 352C) ! RCP 8.5 6,3 14,3
RCP 4.5 2,5 3,8
Numero médio de noites tropicais (Tmin = 202C) 2
RCP 8.5 4,1 14,7
RCP 4.5 12,9 11,5
Numero médio de noites de geada (Tmin 2 02C) 14,9
RCP 8.5 7,9 4,9
RCP 4.5 -70,01 -39,94
Precipitagdo (mm) 1206,45
RCP 8.5 7,55 -201,50
RCP 4.5 124,2 126,9
Numero de dias de chuva (Pr> 1mm) 132,9
RCP 8.5 126 107,5
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4.3. FICHA CLIMATICA DO MUNICIPIO DE AVEIRO

As principais alteracdes climaticas projetadas para o Municipio de Aveiro sdo apresentadas
de forma resumida na figura seguinte e que constituem a ficha climatica do Municipio.

Figura 5 — Ficha Climdtica — resumo das principais altera¢des climdticas projetadas para o Municipio de Aveiro

AVERRO

CAMARA
MUNICIPAL

Diminui¢do da
precipitacdo média anual

Aumento da temperatura

Aumento da ocorréncia
de eventos extremos

Subida do nivel médio
da agua do mar

Meédia anual: Diminui¢cdo do nimero de dias com precipitagdo.
Precipitagdo sazonal: Diminuicdo nos meses de primavera e no
outono.

Secas mais frequentes e intensas: Diminuicdo significativa do
numero de dias com precipita¢do, aumentando a frequéncia e
intensidade das secas.

Aumento dos fendmenos extremos em particular de

precipitagdo intensa ou muito intensa em periodos de tempo
curtos.

Média anual e sazonal: Subida da temperatura média anual e
aumento das temperaturas maximas.

Dias muito quentes: Aumento do numero de dias com
temperaturas muito altas (> 35°C), e de noites tropicais, com
temperaturas minimas> 20°C.

» Aumento da temperatura minima sendo este aumento mais

significativo no Verdo e Outono.

» Ondas de calor: Ondas de calor mais frequentes e intensas.

Aumento dos fendmenos extremos em particular a ocorréncia
de tempestades de inverno mais intensas, acompanhadas de
vento forte.

Aumento do nivel médio do mar entre 0.17m e 0.38m para
2050, e entre 0.26m e 0.82m até ao final do séc. XXI (projecdes
globais) [IPCC, 2013].

Eventos extremos: Subida do nivel médio do mar com impactos
mais graves, quando conjugada com a sobrelevacdo do nivel do
mar associada a tempestades (projecdes globais) [IPCC, 2013].
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Plano de A¢ao de Adaptacao as alteracdes Climaticas

5. IMPACTOS FACE AS ALTERACOES
CLIMATICAS

5.1. IMPACTOS ESPERADOS

Durante as ultimas trés décadas do século XX diversos estudos refletiram sobre o aumento
da mortalidade durante as ondas de calor em varios locais do mundo, identificando fatores
de risco como a idade, a etnia e fatores comportamentais. Destacam-se neste ambito,
também, os maiores impactos derivados da ocorréncia de ondas de calor, seja porque as
ondas de calor acontecem no inicio da estacdo quente, seja porque ocorrem em regides onde
a populacdo ndo esta habituada a elevadas temperaturas no decurso do ano.

No que respeita a estes eventos e ao seu impacto para a saude humana, a ocorréncia de
temperaturas elevadas representa atualmente um fendmeno critico. A tendéncia para a
subida da temperatura que se prevé vir a afetar cada vez mais o sul do continente europeu e
a area mediterranica em particular, confirma a importancia de enderecar este fenédmeno.
Desta forma, é previsivel que se agrave a exposicao da populacdo a temperaturas elevadas,
particularmente durante o periodo estival. Neste contexto, o enfoque no impacto para a
saude humana da exposicao a temperaturas elevadas é premente.

No que respeita a agentes aerobioldgicos é expectdvel que as alteracdes climaticas venham a
ter impacto em fatores chave para a sua época de ocorréncia, bem como para os seus niveis
de concentragdo. Assim, as alteragdes climaticas podem provocar alteracdes ao nivel da
época de ocorréncia e na quantidade de pdlenes que poderao afetar a saude negativamente.
No que respeita aos esporos de fungos, é provavel que o clima futuro mais quente e seco,
venha a aumentar o risco de ocorréncia destes agentes e de efeitos nocivos para a saude.

A alteracdo do uso do solo e a conversdo de habitats naturais em ecossistemas agricolas ou
urbanos é amplamente reconhecida como influenciadora do risco e do aparecimento de
doencas. No entanto, se tais mudancas sao sustentadas por mudancas climaticas previsiveis,
permanece ainda em estudo.

Tem sido sugerido que a perturbacdo dos habitats pode causar alteracdes previsiveis na
biodiversidade e na composicdo taxonémica dos potenciais hospedeiros patogénicos, devido
a diferencas sistematicas e a resisténcia das espécies as pressdes humana.

Os hospedeiros conhecidos de agentes patogénicos e parasitas partilhados pelo homem em
geral compreendem uma maior propor¢ao da riqueza das espécies locais (18-72% mais
elevada) e abundancia total (21-144% mais elevada) em locais sob utilizacgdo humana
substancial em comparagao com habitats ndao perturbados.
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As espécies de mamiferos que albergam mais agentes patogénicos em geral (partilhados pelo
homem ou ndo) sdao mais suscetiveis de ocorrer em ecossistemas geridos pelo homem,
sugerindo que estas tendéncias podem ser mediadas por tragos ecoldgicos que influenciam
tanto o estatuto de hospedeiro como a tolerancia a perturbacdo humana

A destruicdo dos ecossistemas naturais favorece assim espécies mais provaveis de causar
doencgas tais como a covid-19 tal como se mostra o estudo publicado na revista Nature.

As alteragdes climaticas podem impulsionar o aparecimento de pandemias devido ao
aumento das emissdes globais de gases com efeito estufa registado durante o ultimo século
e que impulsionam uma mudanca a grande escala nos tipos de vegetacao.

A perda de biodiversidade tem impacto nos surtos de doencas infeciosas e em resultado das
alteracdes de temperatura e dos niveis de luz solar e de didxido de carbono atmosférico —
gue afetam o crescimento das plantas e das arvores —, estes habitats naturais podem evoluir
para habitats mais tropicais, sendo estes ambientes mais adequados a espécies hospedeiras
de agentes patogénicos e dando origem a ocorréncia mais frequente de pandemias.

Segundo alguns estudos, a medida que as alteragdes climdaticas modificam os habitats, as
espécies migram, levando os virus consigo. Isso ndo apenas altera as regides onde os virus
estdo agora presentes, como muito provavelmente permitird novas interagdes entre animais
e virus.

No curto prazo, é provavel que a frequéncia e a intensidade dos eventos extremos aumentem
sobre a superficie terrestre. Essas alteracGes sdo impulsionadas principalmente pelo aumento
do conteudo de vapor de dgua atmosférico, mas também por altera¢des ao nivel da circulacdo
atmosférica.

As alteracbes ao nivel do equilibrio ecoldgico dos habitats da Ria de Aveiro, incluindo a
produtividade sobrevivéncia das espécies vegetais e animais, bem como os processos de
regulacdo que ocorrem no sistema lagunar como um todo, devido a altera¢bes da
temperatura, refletem-se ainda ao nivel dos efeitos diretamente relacionados com a
ocorréncia mais frequente de fendmenos extremos.

Segundo o Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas (IPCC) é expectdvel que as
alteracdes nos eventos climaticos extremos locais em escalas temporais didrias aumentem
em cerca de 5 a 10% por 2C de aquecimento verificado.

Adicionalmente, e a curto e a longo prazo, as previsdoes do CMIP5 (Coupled Model
Intercomparison Project) confirmaram uma clara tendéncia para o aumento dos eventos de
precipitacdo intensa na média global sendo que a precipitacdo extrema ird, muito
provavelmente, ser mais intensa e mais frequente num mundo mais quente.

O aumento da temperatura média e o aumento da ocorréncia de ventos fortes e
tempestades, para além de provocar alteracdes ao nivel da fenologia, observando-se
consequéncias ao nivel do ciclo vegetativo, pode provocar danos nas estruturas ficando as
arvores debilitadas e sob stress, diminuindo a sua resiliéncia, provocando também uma maior
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incidéncia de pragas e doencas nestas, bem como o surgimento de novas pragas e doengas
em resultado de alteragdes dos habitats.

As alteracdes climaticas promovem, portanto, novas oportunidades para o estabelecimento
de agentes bidticos nocivos (pragas, doencas, espécies exodticas invasoras), ndo so pelo
favorecimento ao nivel do desenvolvimento das suas populagdes, mas também por criarem,
muitas vezes, pressdes ambientais que tornam as arvores e os ecossistemas mais vulneraveis
a determinados organismos.

O aumento da temperatura média e consequentemente a ocorréncia de periodos de secas
severas e recorrentes perturbam ainda o desenvolvimento das espécies vegetais uma vez que
estes fendmenos promovem a diminuicdo do crescimento das arvores e podem conduzir a
uma fraca saude e a uma possivel morte das arvores.

Se, ao impacto das alteragGes climaticas verificado ao nivel da salude e consequente aumento
da mortalidade de espécies de arvores, se somar a maior probabilidade de ocorréncia de
tempestades individuais mais intensas a medida que a temperatura média aumenta verifica-
se um risco muito elevado associado a ocorréncia de danos em edificios e infraestruturas
assim como danos para a saude e a vida das populagdes.

Cenarios futuros de alteragdes climdticas sugerem ocorréncia de eventos extremos de
precipitacdo e verdes mais quentes e secos levando estes ultimos a uma maior probabilidade
de deflagracdo de incéndios florestais com maior poder de destruicdo. Embora ndo se possam
atribuir as causas de qualquer incéndio exclusivamente as alterag¢bes climaticas, verifica-se
que as condi¢des que advém do aumento da temperatura e as formas como os seus efeitos
conduzem a fendmenos extremos tais como os verificados em Portugal em 2017, a
proliferacdo de plantas de rapido crescimento e mais inflamaveis assim como a formacao de
temporais, acompanhados de trovoadas que criam as condicOes ideais para um maior
numero de focos de incéndio, com propor¢des mais devastadoras, no futuro.

Ainda, a degradacdo de zonas himidas costeiras (sapais e pradarias marinhas) existentes na
Ria de Aveiro como consequéncias das alteragdes climaticas, tera consequéncias também em
areas proximas da area urbana da cidade de Aveiro, dada a relevancia destes habitats para a
protecdo contra a erosao costeira e dindmica sedimentar da Ria. As zonas humidas costeiras
sdo ainda areas extremamente relevantes para o sequestro e armazenamento de carbono
azul, contribuindo para a mitigacdo das alterac¢des climaticas através da mitigacdo dos GEE
(gases de efeito de estufa).

Tendo em conta a analise efetuada no ambito de cada um dos eventos climaticos e as
consequéncias das modificagdes previstas no clima, os principais impactos negativos, tanto
diretos como indiretos, expectaveis sdo os relacionados com:
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Temperaturas elevadas /ondas de calor

* Aumento do risco de incéndio e ocorréncia de incéndios;

* Intensificacdo dos danos para a saude;

+  Alteracdes nos estilos de vida;

*  AlteragGes na biodiversidade e no patriménio ambiental e natural;

- Danos para as cadeias de producdo e alteracdes nos usos de equipamentos;
- Decréscimo da qualidade do ar;

*  Aumento da mortalidade devido ao calor

* Aumento da ocorréncia de doencas transmitidas por vetores;

*  Problemas para a saude, perda de bens e alteracdo do uso de equipamentos e servicos
sendo que os grupos normalmente mais sensiveis (populacdo mais idosa, criangas,
populagdes mais isoladas, individuos com mobilidade condicionada ou fisicamente

dependentes) continuardo a ser aquelas que apresentam maior vulnerabilidade.
*  Possivel reducdo ao nivel do fornecimento de dgua e/ou redugdo da sua qualidade;
- Danos para a vegetacao e alteracdes na biodiversidade;
* Danos para as cadeias de producado e altera¢des nos usos de equipamentos;

- Alteracbes no escoamento superficial e na recarga dos aquiferos e, consequentemente,

nas disponibilidades de agua;
* Danos em setores como a agricultura e a floresta e surgimento de novas pragas;

*  Prejuizos para as atividades econdmicas, aumento dos custos de producdo de bens e

servigos e aumento dos custos com seguros.

Precipitagdo excessiva (cheias/inundagdes) devido a fenémenos extremos

* Alteragdes nos estilos de vida;
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- Danos em equipamentos, infraestruturas e vias de comunicagao;

+Danos para as cadeias de producdo e alteracdes nos usos de equipamentos;
*  Danos para a saude humana;

*  Danos para a vegetacao;

*  Danos em setores como o turismo e a agricultura;

* Aumento da escorréncia superficial, arrastamento de sélidos e diminuicao da qualidade

da agua;

- Problemas para a saude, perda de bens e alteracdo do uso de equipamentos e servigos
sendo que os grupos normalmente mais sensiveis (populacdo mais idosa, criancas,
populagcdes mais isoladas, individuos com mobilidade condicionada ou fisicamente

dependentes) continuardo a ser aquelas que apresentam maior vulnerabilidade.

Ventos fortes e tempestades

- Danos em edificios, bens e infraestruturas;
- Danos para a vegetacao;

- AlteracOes nos estilos de vida;

* Danos para a saude;

- Danos para as cadeias de producdo e diminuicdo das condicdes propicias a atividade
piscatoria;

Danos no setor agricola devido a modos de producao.

Subida do nivel médio da agua do mar

- Erosdo costeira
- Danos em edificios e infraestruturas
+  AlteragOes nos usos de equipamentos e servicos

- Danos para a vegetacao e biodiversidade
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- Impacto direto nos fendmenos de cheias/inundagdes

Tendo em conta a andlise efetuada reforca-se a importancia do debate sobre os impactos
futuros, nomeadamente no que respeita as consequéncias ou oportunidades que as
mudangas no clima podem trazer.

Por exemplo, o setor do turismo podera beneficiar com uma temporada turistica mais
prolongada (exemplo de impacto positivo, ou oportunidade) devido ao maior nimero de dias
de calor. No entanto, esse aumento conjugado com a diminuicdo da precipitacdo pode ter
como consequéncia uma menor disponibilidade de agua (impacto negativo direto). Um
numero crescente de turistas aumentara a procura de agua nos meses onde a sua
disponibilidade é mais reduzida (impacto negativo indireto).
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5.2. DIAGNOSTICO LOCAL — VULNERABILIDADES

Apds identificados os setores prioritarios e os indicadores fundamentais para melhor
caracterizar a vulnerabilidade do Municipio de Aveiro, face aos efeitos das alteracdes
climaticas, foram desenvolvidos mapas de caracterizacao de risco, tendo como referéncia
caracteristicas socioecondmicas, parque edificado, uso e ocupagao do solo, a seguranga do
abastecimento energético, entre outros abaixo descritos.

5.2.1. Uso e ocupacgao do solo
A caracterizagdo do uso e ocupacao do solo desempenha um papel fundamental no
planeamento ambiental, politico, econdmico e social, no ordenamento do territério e na
monitorizacdo ambiental. Na figura 1 sdo ilustrados os principais usos e ocupacdes do solo no
Concelho de Aveiro.

Municipio de Aveiro
Portugal continental

Uso e ocupagdo do solo:

B Territdrios artificializados
Territdrios agricolas,
de pastagens e agroflorestais

I Territorios florestais e matos
Territdrios ndo cobertos

B Zonas humidas

I Massas de agua

Figura 46 - Uso e ocupacgdo do solo (Fonte: adaptado de Dire¢Go-Geral do Territério, COS 2018)

Pela andlise da figura anterior é visivel que no Concelho de Aveiro destacam-se as zonas
himidas e as massas de agua a oeste do Concelho, correspondentes a Ria de Aveiro, e junto
ao litoral, territérios florestais e matos e os territorios artificializados.
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Na drea central do municipio predominam os territérios agricolas de pastagens e
agroflorestais, na envolvéncia de territdrios artificializados.

A este, Aveiro caracteriza-se por uma predominancia de territérios florestais e matos.

Com referéncia ao uso do solo no municipio, de acordo com o presentado, verifica-se que
este é particularmente vulneravel ao aumento de temperatura e consequentes episodios de
seca e incéndios florestais assim como ao aumento do nivel médio do mar.

5.2.2. Infraestruturas
Na figura 47 sdo apresentadas as principais localizagcdes de instalagdes e infraestruturas,
nomeadamente dos principais equipamentos publicos e privados no Municipio de Aveiro.

Pelas suas caracteristicas construtivas e/ou pela sua localizacdo os edificios e infraestruturas
podem apresentar vulnerabilidades as mudancas climaticas, tais como, baixa resisténcia a
tempestades, suscetibilidade a inundacgdes, risco de deslizamentos de terra, entre outros.

E, desta forma, prioritario assegurar a resiliéncia das instalacdes e infraestruturas do
municipio, quer pelo seu papel essencial no funcionamento da sociedade e economia, quer
pelo elevado custo de eventual (re)construgao.

@ Municipio de Aveiro
2 Portugal continental

Territérios artificializados:
Il Tecido edificado
Inddstria
B Comércio
InstalagBes agricolas
I Infraestruturas de producdo de energia
Infraestruturas de aguas e residuos
Bl Infraestruturas rodo e ferroviarias
Bl Areas portudrias
Il Aeroportos e aerdédromos
Areas de extragdo de inertes
Bl Areas de deposicdo de residuos
[ Areas em construgdo
Il Equipamentos desportivos
Equipamentos de lazer e campismo
Equipamentos culturais
Cemitérios
QOutros equipamentos
Parques e jardins

Figura 47 - Territdrios artificializados (Fonte: adaptado de Diregdo-Geral do Territério, COS 2018)
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Da andlise da figura anterior verifica-se que, no concelho de Aveiro, se destaca o tecido
edificado.

Salientam-se ainda as zonas de indUstria dispersas, zonas de comércio predominantes na area
centro, o Aerédromo Municipal de Aveiro localizado a oeste, trés areas de deposicao de
residuos, duas localizadas na drea centro norte e uma a este e areas portudrias, localizadas
na area centro sul.

Distinguem-se também vdrios equipamentos desportivos, parques e jardins e outros
Equipamentos.

Ao nivel das infraestruturas ferroviarias destaca-se a Linha do Norte.

No que concerne a infraestruturas rodovidrias, o municipio é servido por trés autoestradas,
nomeadamente a Autoestrada das Beiras Litoral e Alta (A25, Aveiro - Vilar Formoso), a
Autoestrada do Litoral Centro (A17, Marinha Grande - Aveiro) e a Autoestrada do Norte (A1,
Lisboa - Porto). Destacam-se também o Itinerario Complementar n.22 (IC2), a Estrada
Nacional 235 (N235, Aveiro - Penacova), a Estrada da Costa da Prata (N109, Leiria - Vila Nova
de Gaia), entre outras estradas municipais.

As alteragbes do clima local e variabilidade climatica apresentam, tipicamente, impactos
significativos na producdo agricola, quer em termos de rendimento das culturas quer em
termos da adequacdo do tipo de culturas as condi¢cdes de cada area de cultivo. Um eventual
aumento das temperaturas, agravado pela reducdo da pluviosidade e pela ocorréncia de
eventos climaticos extremos pode levar a baixos rendimentos das producdes agricolas e a
necessidade de ajustamento do tipo de culturas as novas condicdes e, a longo prazo, uma
reducdo nas areas adequadas para o cultivo. O aumento global de temperaturas que se tem
observado nos ultimos anos ja comecou a afetar a durag¢ao do periodo de cultivo em muitas
regioes, verificando-se que as datas de floracdo e colheita dos cereais ocorrem mais cedo.

5.2.3. Agricultura
No que respeita ao uso do solo para fins agricolas, apresenta-se nas figuras seguintes as
principais areas agricolas e agroflorestais do Municipio.
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Na figura 48 sdo apresentados os territérios agricolas do Municipio de Aveiro.

@ Municipio de Aveiro
Portugal continental

Territdrios agricolas:
Culturas temporarias de
sequeiro e regadio

I Vinhas

I Pomares

[0 Olivais
Mosaicos culturais e parcelares
complexos
Agricultura com espagos naturais
e seminaturais

Agricultura protegida e viveiros
Pastagens melhoradas
Pastagens espontaneas

2.5 5 km ;ﬁ"x

Figura 48 - Territdrios agricolas (Fonte: adaptado de Dire¢do-Geral do Territorio, COS 2018)

Na figura 48 é possivel identificar uma grande predominancia de culturas temporarias de
sequeiro e regadio®*. Destacam-se ainda algumas &dreas de pastagens espontdneas? e
agricultura com espagos naturais e seminaturais e de mosaicos culturais e parcelares
complexos?®.

O municipio apresenta assim uma alta vulnerabilidade as alteragdes climaticas,
nomeadamente no que respeita a ocorréncia de fendmenos de seca.

24 As culturas temporarias de sequeiro e regadio caracterizam-se por um ciclo vegetativo que nao
excede um ano e que ndo sao ressemeadas com intervalos superiores a cinco anos, quer utilizem ou
nao rega artificial.

25 As pastagens espontaneas correspondem a zonas de vegetacdo herbacea com uma ocupacao
superior ou igual a 25% da superficie e que se desenvolvem sem adubacéo, cultivos, sementeiras ou
drenagens. Estas areas podem ser utilizadas para pastoreio.

26 Os mosaicos culturais e parcelares complexos correspondem a areas ocupadas por combinacdes
diversificadas de culturas, situados frequentemente na proximidade de aglomerados urbanos ou
rurais, em resultado da producao agricola de frutos ou legumes para consumo préprio.
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Ao nivel dos impactos potenciais das alteragdes climaticas sobre as areas florestais e espagos
verdes destacam-se, essencialmente, as alteragdes a produtividade e distribuicdo geografica
das espécies florestais — incluindo o aumento da desertificagdo — o aumento dos riscos de
incéndios florestais e da suscetibilidade a agentes bidticos (espécies invasoras, pragas e
doencgas).

Na figura 49 é apresentado o mapa relativo as principais areas florestais do Municipio de
Aveiro.

@ Municipio de Aveiro
Portugal continental

Territdrios florestais:
; [T Florestas de outros carvalhos
” 2o I Florestas de eucalipto
/ = \‘7\ I Florestas de espécies invasoras
_"ﬁ"-\ 3 B Florestas de outras folhosas
by, V. = B Florestas de pinheiro bravo
F ) L) . ot n
,%'. VA % ) I Florestas de pinheiro manso
2 \( ‘," T I Florestas de outras resinosas
‘ ( Matos

2.5 5 km

Figura 49 - Territdrios florestais (Fonte: adaptado de Dire¢do-Geral do Territorio, COS 2018)

Da analise da figura anterior destaca-se uma predominancia de florestas de eucalipto na area
centro —este do concelho. Nesta localizacdao observa-se ainda pequenas areas de florestas de
pinheiro bravo e de florestas de outras folhosas.

Destaca-se igualmente uma mancha consideravel de espécies invasoras, localizada junto ao
litoral norte, numa 4rea também povoada por pinheiro bravo.

Destacam-se ainda algumas areas de matos, dispersas ao longo do territdrio.

Sendo o concelho coberto por areas significativas de florestas de eucalipto e pinheiro-bravo,
espécies de elevada inflamabilidade/combustibilidade, o municipio revela uma elevada
vulnerabilidade a ocorréncia de incéndios florestais.

Com referéncia ao uso e ocupacao do solo no municipio, de acordo com o apresentado,
verifica-se que este é particularmente vulnerdvel ao aumento de temperatura e

96 | Municipio de Aveiro



Plano de A¢ao de Adaptacao as alteracdes Climaticas

consequentes episédios de seca e incéndios florestais assim como ao aumento do nivel médio
do mar.

5.2.4. Populagao
Com as alteragGes climaticas é expectdvel a ocorréncia de eventos com impacte significativo
na qualidade de vida e saude da populagdo, quer ao nivel da ocorréncia de eventos climaticos
extremos quer ao nivel de altera¢des graduais das condicdes de vida e das caracteristicas do
territorio.

As caracteristicas da populacdo tais como a idade, a salude, a fisiologia, as condi¢des de vida,
entre outros, sao fatores que condicionam a vulnerabilidade da populagdo as alteragdes
climdticas e, consequentemente, a sua capacidade de adaptacao.

As alteracdes climaticas sdo um desafio acrescido nos municipios que apresentam uma maior
densidade populacional, devido a concentracdo de pessoas e bens. Esta concentracdo traduz-
se em elevadas quantidades de emissOes de gases com efeitos de estufa, devido as
necessidades energéticas, transportes, industria, comércio e setor residencial. Relativamente
a eventos extremos, o risco de cheias e inundag¢des, associado a periodos de precipitacao
intensa, aumenta nas zonas urbanas e o risco é tanto maior quanto maior for a densidade
populacional e de edificacGes e menor a densidade de areas verdes, que aumentam a
capacidade de infiltracdo nos solos e a evapotranspiracdo. Podem, igualmente, verificar-se
agravamentos no estado de saude das populagdes, resultantes do aglomerado populacional.

Na figura 50 encontra-se representada a populacdo residente no Municipio de Aveiro, por
freguesias e por faixa etaria.
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Municipio de Aveiro
Portugal continental

Populagdo residente por freguesia [hab]:
0 - 1000
1000 - 10000

B 10000 - 15000

I 15000 - 20000

Populagdo residente por faixa etaria [anos]:
W o<14

15-24
B 25-64

> 65

2.5 5 km

Figura 50 - Populagdo residente por freguesia e por faixa etdria (Fonte: adaptado de Instituto Nacional de
Estatistica, 2011)

De acordo com a figura anterior verifica-se que existe uma predominancia na populacdao com
idade compreendida entre os 25 e 64 anos de idade.

A Unido das Freguesias de Gldria e Vera Cruz é a freguesia que apresenta o maior nimero de
populacdo residente. Salientam-se também a freguesia de Sao Jacinto, com menos de 1.000
habitantes.

Na figura 51 e figura 52 é apresentada a taxa de popula¢do residente dos grupos mais
vulneraveis as alteracdes climaticas: populacdo com idade inferior a 5 anos e com idade
superior a 65 anos.
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%\ Municipio de Aveiro
g Portugal continental

Taxa de populagdo residente
com idade inferior a 5 anos [%]:

2-4
Hl4-6
Sao
Jacinto U.F. Gldria
e Vera Cruz
Eixo
e Eirol
2.5 5km

Figura 51 - Taxa de populagdo residente com idade inferior a 5 anos (Fonte: adaptado de Instituto Nacional de

Estatistica, 2011)

Pela analise da figura 51 verifica-se que o Municipio de Aveiro apresenta uma taxa de

populacdo residente com idade inferior a 5 anos abaixo dos 6%.

Este indicador é mais elevado nas freguesias de Cacia, Esgueira, Santa Joana, S3o Bernardo,
Aradas, Oliveirinha e Requeixo, Nossa Senhora de Fatima e Nariz, com cerca de 4 a 6% da
populacdo compreendida na faixa etdria até 5 anos. Estas freguesias apresentam uma

vulnerabilidade superior relativamente a esta faixa etdria.

A Unido das Freguesias de Gldria e Vera Cruz, a freguesia de S3o Jacinto e a freguesia de Eixo
e Eirol demonstram uma taxa de populacdo residente com idade inferior a 5 anos mais baixa,
entre o0 2 a 4%. Estas freguesias apresentam uma vulnerabilidade menor relativamente a esta

faixa etaria.
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@ Municipio de Aveiro
Portugal continental

Taxa de populagdo residente

com idade superior a 65 anos [%]:
12 - 14
14 - 16

W 16 - 18

Il 18 - 20

Cacia

Esgueira

Eixo
e Eirol

2.5 5 km

Figura 52 - Taxa de populagdo residente com idade superior a 65 anos (Fonte: adaptado de Instituto Nacional
de Estatistica, 2011)

Analisando a figura 52 verifica-se que o Municipio de Aveiro apresenta uma taxa de populacdo
residente com idade superior a 65 anos abaixo dos 20%.

A Unido de Freguesias de Gléria e Vera Cruz e a freguesia de Oliveirinha possuem uma maior
vulnerabilidade as alteragdes climaticas na medida em que apresentam uma taxa de
populagdo com mais de 65 anos superior as restantes freguesias, entre 18% e 20%.

Pelo contrdrio, a freguesia de Esgueira apresenta uma taxa mais reduzida (entre 12 e 14%)
comparativamente as restantes freguesias, correspondendo assim a freguesia menos
vulneravel, relativamente a esta faixa etaria.
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Na figura seguinte encontra-se representada a taxa de populagdo residente com ensino
superior.

O nivel de escolaridade da populacdo é considerado um indicador fundamental na andlise de
risco, na medida em que que niveis mais elevados de escolaridade podem significar maior
facilidade de acesso a informacgdo sobre alteragdes climaticas e medidas de adaptacgado e
mitigacdo, nomeadamente informacao respeitante a renovagdo dos edificios ou aquisi¢ao de
tecnologias mais eficientes de aquecimento e arrefecimento.
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Figura 53 - Taxa de populagdo residente com ensino superior (Fonte: adaptado de Instituto Nacional de
Estatistica, 2011)

Analisando o mapa da figura 53, verifica-se que a Unido de Freguesias de Gldria e Vera Cruz é
a freguesia do Municipio de Aveiro com maior taxa de populagdo residente com ensino
superior (entre 30 e 40%).

As freguesias de Sao Jacinto, Cacia, Eixo e Eirol, Oliveirinha e Requeixo, Nossa Senhora de
Fatima e Nariz apresentam uma taxa de populacdo residente com ensino superior menor, até
10%, o que revela uma maior vulnerabilidade destas freguesias as alteragdes climaticas,
relativamente a este indicador.
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Na figura seguinte encontra-se representada a taxa de desemprego no Municipio de Aveiro.

A taxa de desemprego é considerada um indicador fundamental na andlise de risco, na
medida em que, de um modo global, a populacdo desempregada terda menos disponibilidade
financeira e, eventualmente, menos motivacao, para implementar medidas de adaptacao as
alteragbes climaticas.
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Figura 54 - Taxa de desemprego (Fonte: adaptado de Instituto Nacional de Estatistica, 2011)

Na figura 54 verifica-se que a taxa de desemprego é mais elevada na freguesia de S3o Jacinto,
com uma taxa de desemprego entre 14 a 16%. Esta freguesia apresenta assim uma maior

vulnerabilidade.

A taxa de desemprego é mais reduzida em S3o Bernardo, Aradas, Oliveirinha, Eixo e Eirol e
Requeixo, Nossa Senhora de Fatima e Nariz (8 a 10%), representando uma menor

vulnerabilidade da populacao.
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5.2.5. Parque edificado
Aidentificagdo e caracterizagdo do parque edificado é uma ferramenta importante na analise
de risco e vulnerabilidade as alteragbes climaticas. Os edificios mais antigos tendem a ter
menor potencial de adaptacdo aos efeitos das alteracdes climaticas.

Considerando as técnicas e materiais de construcdao utilizados até 1960, estes
edificios/alojamentos podem considerar-se pouco adaptados a eventuais impactos das
alteragbes  climdticas, apresentando maior complexidade a sua eventual
restruturacdo/adaptacdo. Deste modo, uma maior taxa de edificios/alojamentos anteriores a
1960 numa freguesia constitui risco acrescido e aumenta a vulnerabilidade do parque
edificado.

Para edificios mais recentes prevé-se uma melhor adaptacdo a fenédmenos climatéricos.

Nas figuras seguintes encontram-se representadas a taxa de alojamentos e edificios
construidos antes de 1960 e as taxas de alojamentos de residéncia habitual, alojamentos
proprios e alojamentos com sistemas de climatizacdo em todo o Municipio de Aveiro.
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Figura 55 - Taxa de alojamentos anteriores a 1960 (Fonte: adaptado de Instituto Nacional de Estatistica, 2011)

Analisando a figura 55 conclui-se que, considerando a idade do parque edificado, Oliveirinha,
Requeixo, Nossa Senhora de Fatima e Nariz sdo as freguesias do Municipio de Aveiro com
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maior vulnerabilidade as alteragdes climaticas, uma vez que apresentam a taxa de
alojamentos anteriores a 1960 mais elevada.

Destacam-se, ainda, as freguesias de Esgueira, Unido de Freguesias de Gléria e Vera Cruz,
SantaJoana, Eixo e Eirol e Sdo Bernardo com uma taxa de alojamentos anteriores a 1960 entre
5 e 10%, que apresenta, assim, uma menor vulnerabilidade.

Nestes alojamentos, anteriores a 1960, é mais premente a necessidade de implementagdo de
medidas de adaptacdo as alteragbes climaticas no edificado, nos casos em que as suas
caracteristicas especificas lhe confiram maior vulnerabilidade.

A figura 56 representa a taxa de edificios anteriores a 1960, no Municipio de Aveiro.
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Figura 56 - Taxa de edificios anteriores a 1960 (Fonte: adaptado de Instituto Nacional de Estatistica, 2011)

Analisando o mapa apresentado verifica-se que as Freguesias de S3o Jacinto e Requeixo,
Nossa Senhora de Fatima e Nariz sdo as mais vulnerdveis do municipio as alteracGes
climaticas, relativamente a idade dos edificios, na medida em que apresentam uma maior
taxa de edificios anteriores a 1960, entre os 2 e 4%.

As restantes freguesias apresentam uma taxa mais reduzida, até 2%, o que representa, assim,
uma menor vulnerabilidade as alteracGes climaticas.



Plano de Acdo de Adaptacgdo as alteragdes Climaticas

Destaca-se, contudo, que no municipio a taxa de edificios anteriores a 1960 é relativamente
baixa (inferior a 4%), pelo que predomina um parque edificado mais recente e como tal, com
melhor adaptagao a fendmenos climatéricos.

A figura 57 representa a taxa de alojamentos de residéncia habitual. Nestes alojamentos é
mais premente a necessidade de implementagdao de medidas de adaptacdo as alteragdes
climdticas, nos casos em que as suas caracteristicas especificas |he confiram maior
vulnerabilidade. Tipicamente, as medidas de adaptagdo mais relevantes tém como objetivo
introduzir maior conforto térmico e aumentar a resiliéncia e adaptabilidade do edificado.
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Figura 57 - Taxa de alojamentos de residéncia habitual (Fonte: adaptado de Instituto Nacional de Estatistica,
2011)

A analise da figura permite-nos concluir que a maior parte do Municipio de Aveiro apresenta
uma taxa de alojamentos de residéncia habitual entre 70 e 90%, verificando-se assim um
numero pouco significativo de alojamentos de férias ou similares.

E nas freguesias de Cacia, Santa Joana, S3o Bernardo e Eixo e Eirol que se verifica uma maior
taxa de alojamentos de residéncia habitual (80 a 90%). Por sua vez, é na freguesia de S3o
Jacinto e na Unido de Freguesias de Gldria e Vera Cruz que este indicador regista um valor
menor (60 a 70%).
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Destaca-se a importancia da implementacdo de medidas de adaptacdo as alteragdes
climdticas no edificado, em particular nos alojamentos de residéncia habitual.

Na figura seguinte apresenta-se a taxa de populacdo residente em alojamentos prdoprios, por
freguesia. Este indicador representa a populacdo residente em alojamentos propriedade dos
ocupantes. Considera-se que podera existir uma maior dificuldade de implementacdo de
medidas de adaptagdao por parte de inquilinos, nomeadamente medidas de isolamento dos
alojamentos, substituicdo de envidragados, entre outras.
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Figura 58 — Taxa de populagdo residente em alojamentos proprios (Fonte: adaptado de Instituto Nacional de
Estatistica, 2011)

Analisando a figura 58 verifica-se a elevada taxa de populacdo residente em alojamentos
préprios no Municipio de Aveiro.

De acordo com o mapa da figura, o territério em andlise apresenta uma taxa de populagao
residente em alojamentos préprios superior a 30%, representando maior facilidade de
intervencdo nos alojamentos cujas caracteristicas especificas lhe confiram maior
vulnerabilidade. A Unido de Freguesias de Gléria e Vera Cruz e a freguesia de S3o Jacinto sdo
as freguesias com taxa de alojamento préprio mais baixa do municipio, com valores entre
30% e 40%.

Destacam-se as freguesias de Cacia, Santa Joana, Eixo e Eirol, Sdo Bernardo, Oliveirinha e
Requeixo, Nossa Senhora de Fatima e Nariz, com uma taxa mais elevada, compreendida entre
0s 60 e 70%.
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Na figura 59 apresenta-se a taxa de alojamentos, por freguesia, com equipamentos de
aquecimento. Com o expectdvel aumento de fendmenos extremos, alojamentos com
sistemas de aquecimento apresentam-se melhor adaptados a eventuais ondas de frio que

possam ocorrer.
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Figura 59 — Taxa de alojamentos com aquecimento (Fonte: adaptado de Instituto Nacional de Estatistica, 2011)

Da andlise da figura anterior destaca-se a freguesia de S3do Jacinto com uma menor taxa de
alojamentos com equipamentos de aquecimento, entre 45 a 55%.

As freguesias de Eixo e Eirol, Santa Joana e S3o Bernardo apresentam uma taxa de
alojamentos com aquecimento superior, entre 75 - 85%.
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Na figura 60 apresenta-se a taxa de alojamentos, por freguesia, com equipamentos de ar
condicionado. Com o expectdvel aumento de temperatura e ondas de calor, alojamentos
equipados com ar condicionado apresentam-se melhor adaptados aos efeitos deste evento
climatico. E expectdvel que a médio/longo prazo a taxa de alojamentos com equipamentos
de ar condicionado aumente, sendo atualmente este tipo de equipamentos caracterizado por
elevados niveis de eficiéncia energética.
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Figura 60 - Taxa de alojamentos com ar condicionado (Fonte: adaptado de Instituto Nacional de Estatistica,
2011)

Da andlise da figura anterior destacam-se as freguesias de Cacia, Unido de Freguesias de
Gléria e Vera Cruz, Santa Joana, Sdo Bernardo, Aradas e Eixo e Eirol, com uma taxa de
alojamentos com equipamentos de ar condicionado mais elevada, entre 2 e 3%.

A freguesia de S3o Jacinto apresenta uma taxa de alojamentos com ar condicionado inferior,
com taxas inferiores a 1%.

De um modo global, no Municipio de Aveiro observa-se uma taxa de alojamentos com
equipamentos de ar condicionado reduzida. Este indicador reflete a vulnerabilidade do
parque habitacional do municipio ao expectavel aumento de temperatura e ondas de calor.
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5.2.6. Vulnerabilidade Populacional

A capacidade da populacdo se adaptar aos impactos expectaveis das alteragdes climaticas
(capacidade adaptativa), nomeadamente de moderar potenciais danos, de aproveitar
oportunidades ou conviver com novas condicdes ambientais pode ser condicionada por
diversos fatores, levando a uma maior ou menor vulnerabilidade dos habitantes do
Municipio. A capacidade adaptativa é fortemente condicionada por varidveis
socioecondmicas e demograficas (vulnerabilidade social)?’ assim como pelas caracteristicas
do parque habitacional (vulnerabilidade habitacional)3.

O indice de vulnerabilidade social toma como referéncia a idade da populagdo residente, em
particular os grupos etarios até 5 anos de idade e com mais de 65 anos de idade, o grau de
literacia da populacdo residente e a taxa de desemprego.

Por sua vez, o indice de vulnerabilidade habitacional toma como referéncia a idade do parque
habitacional, a existéncia de sistemas de aquecimento/arrefecimento que permitem reduzir
o desconforto térmico e a propriedade dos alojamentos (alojamento préprio ou arrendado).
E ainda considerada a vulnerabilidade relativa da populacdo ao calor e ao frio, associada,
respetivamente, a existéncia de sistemas de aquecimento e de arrefecimento nos
alojamentos habitacionais. Na figura 61 é representada a vulnerabilidade social relativa da
populacdo do Municipio de Aveiro.

27 Os indices de vulnerabilidade apresentados tomam como referéncia parametros de caracterizacao
do Municipio de Aveiro e respetivas freguesias, visando uma comparacéo entre freguesias do
mesmo municipio, exclusivamente, e a identificagdo de maiores ou menores vulnerabilidades
potenciais a nivel inframunicipal.

109 | Municipio de Aveiro



Plano de Acdo de Adaptacgdo as alteragdes Climaticas

®

Requeixo,
Nossa Senhora de Fatima
e Nariz

Sdo
Jacinto U.F. Gloria
e Vera Cruz
Esgueira
Oliveirinha
2.5 5km

Municipio de Aveiro
Portugal continental

Vulnerabilidade social relativa:
B 1 - minima
2 - inferior a média
3 - média
[0 4 - superior & média
Il 5 - méxima

Figura 61 — Vulnerabilidade social relativa da populagdo

Na figura 61 verifica-se uma maior vulnerabilidade social relativa da populacdo nas freguesias
de Santa Joana, Sdo Bernardo, Cacia e Eixo e Eirol em resultado de, relativamente a outras
freguesias concelhias, apresentar maiores taxas de popula¢do residente com idade inferior a
5 anos ou superior a 65 anos e de populacdao desempregada, aliadas a uma menor taxa de

populacdo residente com ensino superior.

Destacam-se, ainda, as freguesias de Sdo Jacinto, Unido de Freguesias de Gléria e Vera Cruz,
Oliveirinha, Requeixo, Nossa Senhora de Fatima e Nariz com uma vulnerabilidade relativa
média, para o indicador em analise. As freguesias de Aradas e Esgueira apresentam uma
vulnerabilidade social relativa da populagao inferior a média.

Na figura seguinte é representada a vulnerabilidade habitacional relativa da populagdo do

Municipio de Aveiro.
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Figura 62 — Vulnerabilidade habitacional relativa da populagdo

Analisando a figura 62, verifica-se que a maior parte da populacdo do municipio apresenta
uma vulnerabilidade habitacional relativa média.

A figura apresentada ilustra ainda uma vulnerabilidade habitacional relativa média nas
freguesias de S3o Jacinto, Cacia, Santa Joana, Aradas e Requeixo, Nossa Senhora de Fatima e
Nariz e uma vulnerabilidade inferior a média concelhia na Unido das Freguesias de Gldria e
Vera Cruz, Esgueira, Sdo Bernardo, Eixo e Eirol e Oliveirinha.



Na figura 63 é representada a vulnerabilidade relativa da populagdo ao calor.
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Figura 63 — Vulnerabilidade relativa da popula¢do ao calor

De acordo com a figura 63, a freguesia de Santa Joana apresenta uma vulnerabilidade relativa
da populacdao ao calor superior a média do concelho. As freguesias de Aradas e Esgueira
demonstram uma vulnerabilidade relativa da populagao ao calor inferior a média do
concelho, sendo que as restantes freguesias do Municipio apresentam uma vulnerabilidade

média.



Na figura 64 é representada a vulnerabilidade relativa da populagao ao frio.
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Figura 64 — Vulnerabilidade relativa da populagdo ao frio

De acordo com a figura anterior, a freguesia de Santa Joana apresenta uma vulnerabilidade
relativa da populagdo ao frio superior a média do concelho. As freguesias de Sao Jacinto,
Cacia, Eixo e Eirol e Aradas demonstram uma vulnerabilidade relativa ao frio média, sendo
que as restantes freguesias apresentam uma vulnerabilidade relativa ao frio inferior a média

concelhia.



No sentido de ilustrar a vulnerabilidade da popula¢do residente aos potenciais efeitos das
alteragbes climdticas nas diversas freguesias do municipio é apresentado o indice de
vulnerabilidade global relativa da populacdo. Este indice compila os indices de vulnerabilidade
social e habitacional e é apresentado na figura 65.
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Figura 65 — Vulnerabilidade global relativa da populagéo

De acordo com a figura 65, a freguesia de Santa Joana é a Unica freguesia que apresenta uma
vulnerabilidade global relativa da populacdo superior a média. As freguesias de S3o Jacinto,
Unido das Freguesias de Gldria e Vera Cruz, Cacia, Eixo e Eirol, Requeixo, Nossa Senhora de
Fatima e Nariz e S3o Bernardo apresentam uma vulnerabilidade global relativa da populac¢ao
média e as freguesias de Esgueira, Aradas e Oliveirinha apresentam uma vulnerabilidade
inferior a média do concelho.

5.2.7. Abastecimento energético
A andlise da seguranca do abastecimento energético apresenta particular relevancia num
contexto de adaptacdo as alteracdes climaticas, quer pelo expectavel aumento ao nivel das
necessidades de energia associadas a manutencdo do conforto térmico, quer pelo impacto
das alteragdes climaticas ao nivel dos sistemas de produgdo de energia, em particular na



eventual alteracdao do potencial de producdo de energia a partir de fontes renovaveis, mais
suscetiveis a varia¢des do clima.
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Figura 66 - Centros electroprodutores renovdveis no Municipio de Aveiro (Fonte: adaptado de INEGI, 2017)

De acordo com o ilustrado na figura 66, no Municipio de Aveiro, encontram-se instalados 2
centros electroprodutores a biomassa, 3 a biogas e 1 pequena central hidrica, pondo em
evidéncia uma vulnerabilidade moderada das infraestruturas do sistema eletroprodutor
localizadas no Concelho, nomeadamente a secas (energia hidrica e biomassa) e a incéndios
(biomassa).



Como demonstrado pelos parametros abaixo apresentados, o municipio apresenta um
elevado potencial para a produgdo de energia solar.

Na figura 67 encontra-se representada a insolacdo no Municipio de Aveiro. Ainsolacdo é uma
medida da radiagao solar e representa o numero de horas de sol descoberto, acima do
horizonte.
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Figura 67 - Insolagdo no Municipio de Aveiro (Fonte: adaptado de Centro Comum de Investiga¢do)

A figura acima evidencia a cobertura de todo o territdrio concelhio por uma insolacdo entre
2.500 e 3.200 horas de sol descoberto. Assim, o municipio revela um elevado potencial de
aproveitamento energético de energia solar.
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Na figura 68 encontra-se representada a radia¢ao global anual, no Municipio de Aveiro.

A radiagdo representa a poténcia de radiagao solar incidente numa superficie, por unidade de
area, e é dada, neste caso, em kWh/m?. A par do elevado nimero de horas de sol descoberto
ilustrado anteriormente (insolacdo), o concelho possui um elevado potencial de
aproveitamento energético de energia solar, quer solar térmico, quer solar fotovoltaico.
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Figura 68 - Radiagdo global anual no Municipio de Aveiro (Fonte: adaptado de Centro Comum de Investigagdo)

A figura anterior revela uma predominancia de radiacdo global anual, no Municipio de Aveiro,
que se situa entre 1.550 kWh/m?2 e 1.700 kWh/m?2. A par do elevado niumero de horas de sol
descoberto ilustrado anteriormente (insolacdo), observa-se que o concelho possui um
elevado potencial de aproveitamento energético de energia solar, quer solar térmico, quer
solar fotovoltaico.
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5.3. AVALIACAO DE RISCO CLIMATICO

Apds identificagdo dos principais eventos climaticos que afetam a regiao, recorreu-se a matriz
de risco como forma de mapear e prever o seu impacto futuro através da relagao entre a
frequéncia de ocorréncia do evento e a(s) sua(s) consequéncia(s).

A avaliagdao de risco considera a frequéncia de ocorréncia de um evento climatico e a
magnitude das consequéncias dos impactos desse evento. O risco é obtido através da
multiplicacdo da frequéncia de ocorréncia de um determinado tipo de evento, pela
magnitude das consequéncias causadas pelos impactos desse evento. Tanto a frequéncia de
ocorréncia (atual e futura) de um evento como a magnitude das suas consequéncias foram
avaliadas numa escala de 1 (baixa) a 3 (alta).

Maior
risco
Prioridade
elevada

Alta

Média

Menor
risco
Prioridade
baixa

Baixa

Frequéncia de ocorréncia do evento

Baixa Média Alta

Consequéncia do impacto

Figura 69 - Matriz genérica aplicada na avaliagdo de risco

A matriz de risco serve também para visualizar os riscos climaticos prioritarios. Desta forma,
os eventos climaticos que ocorrem com maior frequéncia e que terdo consequéncias mais
graves, serao considerados impactos de prioridade elevada e de maior risco, localizando-se
no canto superior direito da matriz. Os eventos com baixa frequéncia e com baixa
consequéncias dos impactos serdo considerados impactos de baixa prioridade e de menor
risco, localizando-se na matriz no canto inferior esquerdo.

A utilizacdo desta matriz de risco teve como finalidade apoiar a priorizacao dos diferentes
riscos climaticos, relativamente a potenciais necessidades de adaptacao.

A prioridade de um determinado risco foi considerada como sendo func¢do da frequéncia e da
consequéncia associada a diferentes tipos de eventos e dos seus impactos na regido. Foi
atribuida maior prioridade a andlise e avaliacdo de riscos que apresentam, no presente ou no
futuro, maior frequéncia e/ou maiores consequéncias.
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Apds identificacdo dos principais eventos climaticos que afetam o Municipio, recorre-se a
matriz de risco por forma a mapear e prever o seu impacto futuro, através da relagdo entre a
frequéncia de ocorréncia do evento e a(s) sua(s) consequéncia(s).

Eventos climaticos que afetaram/afetam o Municipio:
A — Temperaturas elevadas / ondas de calor
B — Precipitacao excessiva (cheias e inundagdes)
C — Ventos fortes e tempestades
D — Subida do nivel médio da dgua do mar

A figura seguinte apresenta de forma esquemadtica a evoluc¢do do risco para os principais
impactos associados a eventos climaticos para trés periodos, nomedamente:

* Presente: 2011 — 2040;
* Médio prazo: 2041 — 2070;

= Longo prazo: 2071 —2100.

Assim sdo considerados como prioritarios todos os impactos que apresentem valores de risco
climdtico iguais ou superiores a 3 (trés), no presente ou em qualquer um dos periodos
considerados.

Presente Médio Prazo Longo Prazo

Frequéncia de Ocorréncia

1

=
N
w

Consequéncia

Figura 70 - Matriz de risco de Aveiro

Esta matriz de risco, tem como pressuposto a assuncdo da necessidade de atuacdo perante
os riscos de maior magnitude no futuro, mas também perante aqueles eventos que
apresentam atualmente algum grau de risco e que se devem manter sobre observacao.

Da anadlise efetuada, conclui-se que os riscos climaticos que apresentam um potencial de
aumento mais acentuado e preocupante, logo os mais prioritarios, sdo os relacionados com
as temperaturas elevadas / ondas de calor, a ocorréncia de fendmenos de precipitacdo
excessiva que provocam cheias e inundacdes e a ocorréncia de tempestades.
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5.4. PLANO DE ACAO

As emissdes de GEE produzem alteracdes profundas na atmosfera e modificam os padrdes
climaticos (IPCC, 2007). O PMAAC do Municipio de Aveiro encontra-se estruturado nos
seguintes objetivos:

Aumentar o conhecimento do municipio relativamente a predisposicdao a eventos
climaticos extremos, e respetivos impactos adversos sobre a seguranga de pessoas e
bens;

Promover a adaptac¢do a eventos cada vez mais recorrentes associados as alteragdes
climaticas, como sdo as cheias, inundacdes e incéndios florestais;

Definir formas de integra¢ao da adaptagao nos instrumentos de gestao territorial de
ambito municipal;

Capacitar os técnicos municipais e alguns atores chave por forma a lidar com a
adaptacdo as alteracdes climaticas;

Promover a¢bes de educacdo e sensibilizacdo a populacdo do municipio no que diz
respeito aos impactos e riscos provenientes de eventos relacionados com alteracoes
climaticas;

Assegurar as atividades de turismo da natureza e de toda a dindmica das atividades
econdémicas existentes e potenciais, num contexto de crescentes impactos
resultantes das alteragdes climaticas;

Explorar eventuais oportunidades ligadas a alteracdes no clima, realcando ou
acentuando impactos socioecondmicos positivos.

Nesse sentido, e tendo em conta os cenarios climaticos projetados constituem motivagdes a

implementacdo de medidas de adaptacdo os seguintes:

Minimizar prejuizos financeiros e de perda de ecossistemas naturais ocorridos nos
ultimos anos;

Capacitar os técnicos municipais e alguns atores chave para lidar com adaptacao a
possiveis alteracées climaticas futuras;

Adaptar e mitigar efeitos de eventos cada vez mais recorrentes associados com
alteragdes climaticas, como sdo as cheias, inundacdes, incéndios florestais;

Sensibilizar a populacdo do municipio para os impactos e riscos.
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No decurso dos trabalhos desenvolvidos foram identificados um conjunto de opg¢des de
adaptacdo de resposta aos impactos, vulnerabilidades e riscos climaticos identificados. Estas
opc¢oes foram identificadas e posteriormente avaliadas.

O processo de selecdo das op¢des de adaptacdo para o municipio, consistiu na identificacao,
caracterizagdo e adaptacgdo as caracteristicas locais das medidas, tendo em conta iniciativas
ou projetos que possam responder as principais necessidades, objetivos, vulnerabilidades e
riscos climaticos (atuais e futuros), a que a regido ja se encontra, ou possa vir a ser, exposta.

Apds identificadas, as opcOes de adaptacdo foram avaliadas através de andlise multicritério
com o intuito de selecionar as opc¢les prioritarias. Cada opcdo de adaptacdo identificada foi
avaliada numa escala de 1 (baixa) a 5 (alta), relativamente aos seguintes critérios:

Flexibilidade
. Nivel em que a medida é son ix
Equidade facilmente adaptavel. Legitimidade
Nivel de abrangéncia da medida Nivel a que a implementagdo da
(municipes, territério). medida depende ou estda sob

responsabilidade.

Eficiéncia Urgéncia

Nivel de urgéncia na
implementagdo da medida.

Nivel a que a medida é eficiente na
resposta.

Eficacia Sinergias

Nivel em que a medida pode
estar diretamente ligada quer a
outras medidas, quer a planos
AVALIACAO em execugdo e/ou planeados.

MULTICRITERIO

Nivel a que a medida produz
resultados.

Figura 71 — Critérios de andlise multicritério.

Os resultados desta avaliacdo resultam numa listagem de medidas consideradas como
prioritarias e que refletem a ponderacao global de todos os elementos recolhidos sendo,
relevante o envolvimento posterior dos agentes chave locais em reuniGes setoriais ou
conjuntas para debater as op¢cbes tomadas.

Na fase de priorizacdo das medidas de adapta¢do foram envolvidos decisores/técnicos
municipais que individualmente efetuam a avaliagdo de cada uma das opgdes segundo os
critérios estabelecidos.
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5.5. AVALIACAO MULTICRITERIO

A média de todas as classificagOes atribuidas pelos diferentes intervenientes foi calculada. Apresentam-se, de seguida, os resultados finais da
avaliacdo para cada uma das medidas distribuidas pelos setores.

Setor: Recursos Hidricos

Tabela 6 — Avaliagdo Multicritério — Setor dos Recursos Hidricos.

Critério (Prioridade)
3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.

Eficacia | Eficiéencia | Equidade | Flexibilidade | Legitimidade | Urgéncia | Sinergias
(1a5) (1a5) (1a5) (La5) (1a5) (1a5) (1a5)

Promover a resiliéncia de infraestruturas verdes e azuis

promovendo a infiltracdo e diminuindo a velocidade de
1 escoamento e risco de inundagdes urbanas, e ainda aliviando o 4 4 4 3 4 5 4 4,0
impacto da rejeicdo de aguas pluviais no meio recetor, muitas
vezes sensivel, como é o caso da laguna Ria de Aveiro.
Promover a reabilitacdo de ribeiras, galerias ripicolas e zonas

2. Medida de adaptacao

2 .. 5 5 4 5 3 5 5 4,4
hdmidas.

3 !Dromover a recupera(;aoN, mell)oramento e conservagao das 4 3 4 5 4 4 4 39
infraestruturas de retencgdo de agua.

4 Melhorar as condi¢cOes de escoamento em zonas criticas. 5 5 4 5 3 5 5 4,4

5 Aumlen’Far a area permeavel do concelht.).ci:)m |mplen"1|entagao 4 4 4 5 4 4 5 40
de técnicas que promovam a recarga artificial dos aquiferos.

6 Promover sistemas de aproveitamento de aguas pluviais. 4 3 3 3 3 4 4 3,1
Adotar normas e procedimentos que permitam e promovam o

7 tratamento e reutilizacdo de aguas residuais (ex. terceira linha 4 3 3 3 4 4 4 33

de 34gua de saponacea nos prédios) para fins multiplos
(sistemas de rega, lavagem de arruamentos, entre outros).
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Critério (Prioridade)
3. 4, 5. 6. 7. 8. 9.
Eficacia | Eficiéencia | Equidade | Flexibilidade | Legitimidade | Urgéncia | Sinergias

(1a5) (1a5) (1a5) (1a5) (1a5) (1a5) (1a5)

2. Medida de adaptacao

Intervir na rede de abastecimento publico de agua de modo a
diminuir perdas.

Promover a melhoria da rede e cadastro do sistema de aguas
9 pluviais, com detegdo de caudais desviantes que contaminam o 4 4 5 4 5 5 4 4,2
meio hidrico.

Promover a melhoria no dimensionamento e manutencdo dos
sistemas elevatdrios em baixa das dguas residuais domésticas,
reduzindo ao maximo as situagGes de descarga de emergéncia
sobre o meio hidrico.

Implementar bacias de retengdo junto a esta¢des elevatérias de
dguas residuais, estradas, autoestradas e caminho de ferro
(ramal Porto de Aveiro) na interface com o meio hidrico
sensivel da laguna Ria e Aveiro (impedindo a contaminagdo do
arrastamento de dleos e gorduras ou mesmo de substancias
transportadas em caso de acidente)

Diminuir as necessidades de agua nos espacos verdes urbanos
e promover a biodiversidade.

Implementar novas técnicas de retencdo de agua e
autoabastecimento.

Criar bacias de retenc¢do de dgua, construcdo/reabilitacdo de
acudes e reservatorios.

Promover a reabilitacdo de ribeiras, galerias ripicolas e zonas
hamidas, incluindo as dreas de sapal e pradarias marinhas.
Sensibilizar e envolver a populagdo, com especial enfoque na
16 comunidade escolar, promovendo comportamentos mais 4 4 4 4 3 4 4 3,6
sustentdveis.

4 4 4 4 3 5 4 3,8

10

11

12

13

14

15

17  Promover sistemas de reutilizagdo de agua. 3 4 5 5 4 5 4 3,9
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No Setor dos Recursos Hidricos foram classificadas com nota final igual ou superior a 4 e logo classificadas como prioritdrias as seguintes medidas
de adaptacgao:

=  Promover a resiliéncia de infraestruturas verdes e azuis promovendo a infiltracdo e diminuindo a velocidade de escoamento e risco de
inundacdes urbanas, e ainda aliviando o impacto da rejeicdo de dguas pluviais no meio recetor, muitas vezes sensivel, como é o caso da
laguna Ria de Aveiro.

= Promover a reabilitacdao de ribeiras, galerias ripicolas e zonas humidas.

= Melhorar as condi¢des de escoamento em zonas criticas.

= Aumentar a drea permedvel do concelho com implementacdo de técnicas que promovam a recarga artificial dos aquiferos.

= Promover a melhoria da rede e cadastro do sistema de dguas pluviais, com detecao de caudais desviantes que contaminam o meio
hidrico.

= Diminuir as necessidades de dgua nos espacos verdes urbanos e promover a biodiversidade.

Estas acOes sdo essenciais para a qualidade de vida e contribuem para a sustentabilidade dos recursos hidricos.

Setor: Biodiversidade

Tabela 7 — Avaliagdo Multicritério — Setor da Biodiversidade.

Critério (Prioridade)

3. 4. 5.
Eficacia | Eficiéncia | Equidade
(1a5) (1a5) (1a5)

2. Opgao de adaptagao

18 Promover a reabilitacdo de ecossistemas afetados. 4 4 4 4 3 4 4 3,9
19 Promover a redug:.:\o do potencial de introducdo e instalagdo de 3 3 3 3 3 3 3 30
novos agentes nocivos.
Promover a conservacdo e recuperagao de areas de grande valor
20 natural, tais como o mosaico natural do Bocage no Baixo Vouga 4 4 5 3 3 4 4 3,9

Lagunar, areas de sapal e pradarias marinhas mais degradadas e
vulneraveis na Ria de Aveiro.
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3. 4. 5.
Eficacia | Eficiéncia | Equidade
(1a5) (1a5) (1a5)

2. Opgao de adaptagao

Reconverter povoamentos instalados em condigdes ecoldgicas
desajustadas, utilizando espécies melhor adaptadas.
Gerir a pressdo humana sobre as areas protegidas (compatibilizar
22 atividades econdmicas, desportivas e ou lazer com os valores 4 4 4 4 4 4 4 4,0
naturais em presenca), através da elaboracdo de planos de gestao.
Monitorizar e controlar as espécies invasoras e seus efeitos sobre
0s ecossistemas naturais, nomeadamente o Jacinto-de-Agua na
23 Pateira de Requeixo/Fermentelos e extensdes Ribeira do Pano e 4 3 3 3 3 5 4 3,4
Ribeira da Palha, e a minhoca marinha (Arenicola), que torna
vulneraveis as pradarias marinhas.
Estabelecer programas de monitorizagdo das comunidades
bioldgicas e ecossistemas (com especial relevancia sobre os Sitios
da Rede Natura 2000), como base para a adogdo de medidas
informadas (e.g. valoriza¢cdo dos ecossistemas).
Promover o aumentar as areas verdes (recorrendo a espécies
25  autéctones sempre que possivel), de modo a aumentar as areas de 4 4 5 4 4 4 4 4,2
infiltracdo e o conforto térmico em meio urbano.
Sensibilizar a populagdo para a importancia dos ecossistemas,
26  promovendo o seu envolvimento em agdes de reabilitagdo e 4 4 4 4 4 5 4 4,0
preservagao.

21 3 3 4 3 3 3 3 3,1

24

No Setor da Biodiversidade foram classificadas com nota final igual ou superior a 4 e logo classificadas como prioritdrias as seguintes medidas
de adaptacdo:

=  Gerir a pressao humana sobre as areas protegidas (compatibilizar atividades econdmicas, desportivas e ou lazer com os valores
naturais em presenca), através da elaboragao de planos de gestao.

=  Promover o aumentar as areas verdes (recorrendo a espécies autdctones sempre que possivel), de modo a aumentar as areas de
infiltracao e o conforto térmico em meio urbano.
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= Sensibilizar a populagdo para a importancia dos ecossistemas, promovendo o seu envolvimento em ag¢des de reabilitagdo e
preservagao.

As medidas acima referidas, e devido as suas especificidades e acdes especificas, encontram-se também relacionadas com o setor das atividades
econdmicas, nomeadamente relacionadas com o turismo.

Adicionalmente, e apds nova analise, foram consideradas como prioritdrias as seguintes medidas:

=  Promover a conservacao e recuperacao de areas de grande valor natural, tais como o mosaico natural do Bocage no Baixo Vouga
Lagunar, dreas de sapal e pradarias marinhas mais degradadas e vulnerdveis na Ria de Aveiro.

* Monitorizar e controlar as espécies invasoras e seus efeitos sobre os ecossistemas naturais, nomeadamente o Jacinto-de-Agua na
Pateira de Requeixo/Fermentelos e extensdes Ribeira do Pano e Ribeira da Palha, e a minhoca marinha (Arenicola), que torna vulneraveis
as pradarias marinhas.

Setor: Agricultura e florestas

Tabela 8 — Avaliagdo Multicritério — Setor da Agricultura e florestas.

Critério (Prioridade)

10.

S > : : Média
Eficacia | Eficiéencia | Equidade Global

(1a5) (1a5) (1a5)

2. Opgao de adaptacao

Inventariar, cadastrar e manter o estado fitossanitario das arvores
em meio urbano com potencial de queda em eventos extremos,
implementando programa de gestdo com medidas de podas
preventivas e corretivas ou mesmo abate de arvores.

Promover a plantagdo com espécies autdctones, mais adaptadas e
28  menos combustiveis, criando a diversidade de espécies e mosaicos 4 4 4 4 4 5 4 4,0
de gestdo de combustivel.

Promover o aproveitamento da biomassa potenciando sinergias
com a industria (Central de Biomassa, etc).

27

29
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2. Opgao de adaptagao

Promover a monitorizagdo, modelagdo e sistemas de previsdo e

3.
Eficacia
(1a5)

4,
Eficiéncia
(1a5)

5.
Equidade
(1a5)

30 N 3 4 4 3,6
gestdo de desastres.

31 Promover a eliminagdo de sobrantes sem recurso a queima 3 4 4 33
(compostagem, coberto de solo ‘mulching’). !

32  Potenciar o cultivo de terrenos abandonados. 3 3 4 3,1
Melhorar fici B r ir ici

33 el_ orar o Uuso e'lrjlen_te da agua e reduzir desperdicios em 3 4 5 39
equipamentos municipais.

Promover a implementacdo de rede primaria e secundaria de

34 . ~ . 3 4 4 3,6
faixas de gestdo de combustiveis.

35  Assegurar o controlo do material vegetal. 2 2 2 1,7

36  Controlar as espécies invasoras lenhosas. 4 4 3 3,6
Reabilitar ecossistemas naturais afetados e monitorizar

37  ecossistemas em risco tendo em conta os efeitos das altera¢des 3 3 4 2,9
climaticas.

Reduzir o potencial de introdugdo e instalagcdo de novos agentes

38 uArop ¢ ¢ & 3 3 4 2,9
nocivos.

Promover a conservagao e recuperac¢do de habitats, incluindo as

39 zonas humidas lagunares e zonas florestais de grande valor 3 4 4 3,3
natural.

40 Promover a conservagao de galerias ripicolas — mosaico natural do 4 4 4 a1
Bocage, com manutencdo dos prados protegidos. !
Promover a reconversdo de povoamentos instalados em

41  condicBes ecoldgicas desajustadas, utilizando espécies melhor 3 4 4 3,3
adaptadas.

42  Promover o aumento da drea sujeita a planos de gestao florestal. 2 2 2 2,4

43  Promover o ordenamento florestal e a sua gestao. 2 2 2 2,2
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3. 4. 5.
Eficacia | Eficiéncia | Equidade
(1a5) (1a5) (1a5)

2. Opgao de adaptagao

Promover a recuperagdao, melhoramento e conservagdo das
infraestruturas de retencdao de agua, nomeadamente os regadios
agricolas, com especial importancia o Sistema de Defesa Primario
e Ponte Acude do Rio Novo do Principe, no Baixo Vouga Lagunar.
Promover boas praticas agricolas e promover técnicas agricolas e
silvicolas que aumentem o stock de carbono no solo.

Promover as boas praticas agricolas com reducdo da utilizagdo de
fertilizantes azotados, e adaptacdo de culturas com espécies com
menor caréncia hidrica (com especial impacto sobre o meio hidrico
na proliferagdo de espécies invasoras como os jacintos de agua).
Promover a utilizagdo de produtos de base florestal no ambito da
economia verde e da construgdo sustentdvel.

Apoiar a criagdo e modernizacdo de unidades de primeira
transformacdo de produtos florestais.

Promover e implementar um sistema de atualizacdo de usos de
solo.

Promover e implementar um sistema de informacdo sobre
50 estrutura e titularidade da propriedade de terrenos agricolas e 4 3 5 3 4 5 5 41
florestais.

Proteger e valorizar os solos agricolas do Baixo Vouga Lagunar,
impedindo a erosdo dos solos e avango da cunha salina.

44

45

46

47

48

49

51

No setor da Agricultura e florestas foram classificadas com nota final igual ou superior a 4 e logo classificadas como prioritarias as seguintes
medidas de adaptacdo:

= |nventariar, cadastrar e manter o estado fitossanitario das drvores em meio urbano com potencial de queda em eventos extremos,
implementando programa de gestao com medidas de podas preventivas e corretivas ou mesmo abate de arvores.

=  Promover a plantacdo com espécies autéctones, mais adaptadas e menos combustiveis, criando a diversidade de espécies e mosaicos
de gestdo de combustivel.

128 | Municipio de Aveiro



Plano de Agdo de Adaptacgdo as alteragdes Climaticas

* Promover as boas praticas agricolas com reduc¢do da utilizagao de fertilizantes azotados, e adaptagao de culturas com espécies com
menor caréncia hidrica (com especial impacto sobre o meio hidrico na proliferacdo de espécies invasoras como os jacintos de agua).

=  Promover a conservacao de galerias ripicolas — mosaico natural do Bocage, com manutencao dos prados protegidos.

=  Promover boas praticas agricolas e promover técnicas agricolas e silvicolas que aumentem o stock de carbono no solo.

Adicionalmente, e apds nova analise, foi considerada como prioritaria a seguinte medida:
= Promover a conservacao e recuperacao de habitats, incluindo as zonas humidas lagunares, e zonas florestais, de grande valor natural.

Setor: Mobilidade e Eficiéncia Energética

Tabela 9 — Avaliagdo Multicritério — Setor da Mobilidade e Eficiéncia Energética

Critério (Prioridade)

10.

3’- 4Al 5- . . Média
Eficacia | Eficiéencia | Equidade Global

(1a5) (1a5) (1a5)

2. Opgao de adaptacao

52  Reabilitar areas urbanas tendo em conta as alterag¢des climaticas. 3 3 3 4 5 3 2 3,3

Aumentar o arrefecimento dos espagos urbanos com recurso a
dgua subterranea e superficial.

Disseminar informacdo e criar incentivos a utilizacdo de
54  equipamentos de aquecimento e arrefecimento de elevada 4 4 4 4 4 5 5 41
eficiéncia energética.

Incentivar a Implementacdo de projetos de utilizacdo de energias

53

55 L 5 5 4 4 3 5 5 4,0
renovaveis.

56 Dlssemlna.r .lpfo.rmacao sobre a utilizacdo de equipamentos de 3 4 4 4 4 4 4 35
elevada eficiéncia.

57 C.rlar. gullas Mun|C|’paT|s com |nf<3rma<;ao . 'Sf:)bre medidas 3 4 4 4 5 4 4 38
bioclimaticas e estratégias de adaptacdo em edificios.

58 Identlflcalizo.nas de risco — areas de risco e identificacdo de areas 3 4 4 3 3 4 3 34
de emergéncia.

59 Promover a melhoria de estruturas de apoio as atividades 3 3 4 4 4 4 3 36

turisticas do concelho tendo em conta as alteragdes climaticas.
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2. Opgao de adaptagao _3,' . . ‘t . 5
Eficacia | Eficiéncia | Equidade
(1a5) (1a5) (1a5)
60  Promover a melhoria da rede de transportes. 3 4 4 3,6
61 Reforgar / ampliar infraestruturas de apoio a mobilidade suave. 4 4 4 4,3
Promover a implementacdo de uma rede de monitorizagdo dos
62  efeitos das alterages climaticas ativa e que abranja todos os 3 4 4 3,4
setores de atividade.
63 Promover a requalificagdo urbana que torne o espago publico mais 5 5 5 46
resiliente e contribua para a economia circular. ’
64  Criar zonas de emissdes reduzidas (ZER). 4 2 2 2,6
Elaborar planos de gestdo e de resposta assim como atualizagdo
dos existentes - Elaboragdo e implementagdo de Planos de
65 . ~ o ~ 3 3 2 2,9
mobilidade e transportes, gestdo logistica (Gestdo da procura,
passageiros e mercadorias) e ordenamento urbano, entre outras.
Introduzi trut tificiai de a
66 ntroduzir es' ru. uras artificiais para promover a presenca de agua 3 3 3 33
no espaco publico.
67 Gerar are:.;\s de sombreamento com recurso a materiais artificiais 4 4 4 36
ou naturais.
68 PromovNer a ut.lllzagao de fontes de calor renovaveis locais para 4 4 4 36
produgdo de frio.
69 PromoveNr e mce.n,tl.var medidas bioclimaticas e estratégias de 4 4 4 39
adaptagdo em edificios.
70  Melhorar a oferta e a rede de transportes. 4 5 5 4,5
71  Promover o aumento da “pedonalidade” e do uso de bicicleta. 5 5 4 45
72 Promover a reabilitacdo urbana e melhoria das acessibilidades. 4 4 5 4,3
73 Promover a mobilidade sustentavel, com incentivos ao uso dos 5 5 4 43

modos suaves.
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Critério (Prioridade)
3. 4, 5. 6. 7. 8. 9.
Eficacia | Eficiéncia | Equidade | Flexibilidade | Legitimidade | Urgéncia | Sinergias

(1a5) (1a5) (1a5) (1a5) (1a5) (1a5) (1a5)

2. Opgao de adaptagao

Dinamizar iniciativas de mobilidade partilhada como o car sharing,
bikesharing e car pooling e adequagdo da oferta de transportes a

74 - - . . 4 4 4 3 3 3 4 3,7
procura (linhas e servigos urbanos em minibus, servicos de
transporte flexivel em areas/periodos de baixa.
Promover a sustentabilidade energética no espaco publico e

75  sistemas urbanos, incluindo a eficiéncia energética da iluminagdo 4 5 5 3 5 4 4 4,2

publica e dos sistemas urbanos de agua e saneamento.

No setor da Mobilidade e Eficiéncia Energética foram classificadas com nota final igual ou superior a 4 e logo classificadas como prioritdrias as
seguintes medidas de adaptacao:

Reforgar / ampliar infraestruturas de apoio a mobilidade suave.

Promover a requalificacdo urbana que torne o espaco publico mais resiliente e contribua para a economia circular.

Disseminar informacado e criar incentivos a utilizacdo de equipamentos de aquecimento e arrefecimento de elevada eficiéncia
energética.

Incentivar a Implementacdo de projetos de utilizacdo de energias renovaveis.

Melhorar a oferta e a rede de transportes.

Promover o aumento da “pedonalidade” e do uso de bicicleta. (Medida diretamente relacionada com a medida “Reforgar / ampliar
infraestruturas de apoio a mobilidade suave”).

Promover a reabilitacdo urbana e melhoria das acessibilidades.

Promover a mobilidade sustentdvel, com incentivos ao uso dos modos suaves (Medida diretamente relacionada com a medida
“Reforcar / ampliar infraestruturas de apoio a mobilidade suave”).

Promover a sustentabilidade energética no espaco publico e sistemas urbanos, incluindo a eficiéncia energética da iluminacdo publica
e dos sistemas urbanos de dgua e saneamento.
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Setor: Atividades Econdmicas

Tabela 10 — Avaliagdo Multicritério — Setor das Atividades Economicas.

2. Opgao de adaptacao

'Incorporar a adaptacdo as alteragBes climaticas no setor do

3.
Eficacia
(1a5)

4.
Eficiéncia
(1a5)

Critério (Prioridade)

5.
Equidade
(1a5)

76 turismo e outros tais como o setor industrial. 4 4 4 4 41

77  Implementar projetos “selo verde”. 4 4 3 3 3,3
Implementar requisitos relativos as emissdes de CO2 e consumo de

78 energia no ciclo dos produtos (veiculos, eletrodomésticos, 3 3 4 3 3,0
compras ecoldgicas, etc).

79 Promover o recurso é.s tecnolog,ias‘de informacdo para indugdo de 4 4 4 4 40
comportamentos mais sustentaveis.
Diversificar e reforgar a oferta de servicos e de comércio de

80 proximidade, potenciadores de disseminacdo de padrdes de 4 4 4 3 3,8
mobilidade sustentavel, através de sensibilizacdo direcionada.
Implementar sistemas de tratamento coletivos mais eficientes e

81 com outras solugdes de valorizacdo adequadas a qualidade dos 3 3 3 3 2,7
efluentes rececionados.
Manter a atratividade para as atividades econdmicas e reputacgdo

82  do destino turistico no contexto das modificagdes no conforto 4 4 4 3 3,4
térmico para atividades no exterior.
Manter a atratividade e reputagao das atividades econdmicas no
contexto do potencial aumento da erosdo das zonas costeiras e

83 . . ) . 3 4 4 3 3,4
lacustres (Ria de Aveiro e Pateira de Requeixo/Fermentelos),
ribeirinhas (Rio Vouga) e respetivas consequéncias.

84  Manter a atratividade turistica e reputacdo de destino turistico. 4 5 4 5 4,3
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3. 4. 5.
Eficacia | Eficiéncia | Equidade
(1a5) (1a5) (1a5)

2. Opgao de adaptagao

Promover a arquitetura bioclimatica em edificios novos, fachadas
e coberturas existentes.

Promover o aumento das arvores e espacos verdes, e a presenca
do elemento 4gua (laguna Ria de Aveiro, canais urbanos
86  navegaveis, e rios) enquanto indicadores de qualidade de vida e 4 4 4 3 5 4 4 3,9
elementos diferenciadores que promovem a imagem e indice de
competitividade dos territérios.

Promover a utilizacdo de fontes de calor renovaveis locais para

85 3 4 4 3 4 3 3 3,4

7 2 4 2 2
8 producdo de calor/frio (permuta). 3 3 3 3 9
88 ExplorarAnqvos mercadoNs e _op?r.tunldades emergentes como 3 3 3 4 4 ) ) 30

consequéncia das alteragdes climatica.
Gerir a pressdo humana sobre as dreas protegidas ou mais
89 senswel's - coste!re.xs, lacustres . e ribeirinhas, procurando 4 4 3 4 4 4 4 39
compatibilizar atividades desportivas e/ou lazer com os valores
naturais a preservar.
90 Aumentar a resiliéncia das infraestruturas. 3 3 3 4 4 3 3 3,3
91 Promover a implementacdo de edificagbes mais adaptadas ao 3 3 3 2 5 3 3 34

aumento de temperatura.
Disponibilizar a populacdo residente e flutuante uma plataforma
online de analise espacial, para avaliacdo da distribuicdo
92  geogridfica daintensidade das diversas vulnerabilidades relevantes 3 4 4 3 5 3 2 3,4
para a seguranga de pessoas e bens, atualmente e em cenarios de
alteragdes climaticas.
Promover zonas industriais mais resilientes procurando a fixagdo
93 de empresas de I&D e com as melhores praticas de baixo carbono 4 4 3 4 5 4 4 3,7
no ciclo do produto

No setor das Atividades Econdmicas foram classificadas com nota final igual ou superior a 4 e logo classificadas como prioritarias as seguintes
medidas de adaptacdo:
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* Incorporar a adaptacao as alteragdes climaticas no setor do turismo e outros tais como o setor industrial.

= Promover o recurso as tecnologias de informag¢ao para indu¢do de comportamentos mais sustentdveis (Incluida em medida especifica
e transversal a todos os setores).

= Manter a atratividade turistica e reputacdo de destino turistico.

Adicionalmente, e apds nova analise, foram consideradas como prioritarias as seguintes medidas:

= Diversificar e reforcar a oferta de servigos e de comércio de proximidade, potenciadores de disseminacdo de padrdes de mobilidade
sustentavel, através de sensibilizacdo direcionada.

= Explorar novos mercados e oportunidades emergentes como consequéncia das alterac¢des climatica.

=  Promover zonas industriais mais resilientes procurando a fixacdo de empresas de 1&D e com as melhores praticas de baixo carbono no
ciclo do produto.

Setor: Saude

Tabela 11 — Avaliagdo Multicritério — Setor da Satde.

Critério (Prioridade)

3. 4. 5.
Eficacia | Eficiéencia | Equidade
(1a5) (1a5) (1a5)

2. Opgao de adaptacao

Educar e capacitar os municipes em relacdo a situacGes de

94 . 3 4 4 4 4 5 4 4,0
emergéncia face a ondas de calor.

95 !EducarAe ?apaatar ? populagao pa.ra 0 Uuso raIC|ona! dfa dgua e 3 4 5 5 4 5 5 43
importancia dos parametros de qualidade na saude publica.

96 Criar sombreamentos no exterior dos edificios. 4 4 4 4 4 3 3 3,4

97 Pla.n,e.ar novas areas urbanas tendo em conta a orientacdo dos 4 4 4 4 5 4 3 37
edificios e das ruas.

98 Recorrer a ventilagdo passiva obtida a partir da morfologia de 4 4 4 4 4 4 5 34

edificios e ruas.
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2. Opgao de adaptagao

Implementar espagos verdes no interior e nas periferias dos

3.
Eficacia
(1a5)

4,
Eficiéncia
(1a5)

5.
Equidade
(1a5)

99 4 4 4 3,8
espagos urbanos (zonas e corredores verdes).
Utilizar materiais que promovam o arrefecimento de pavimentos

100 . quep P 3 3 3 3,1
exteriores.
Aumentar o arrefecimento dos espagos urbanos com recurso a

101 : ° pac 3 3 3 2,9
agua subterranea e superficial.
Aumentar o arrefecimento por evapotranspiracdo, com a criacdo

102 ) . . 4 3 3 3,1
de espacos verdes no interior das cidades e na sua envolvente.
Aumentar as areas verdes (recorrendo a espécies autdctones

103 sempre que possivel), de modo a aumentar as areas de infiltragdo 4 3 3 3,4
e o conforto térmico em meio urbano.

104 Melhorar eficiéncia da ventilagdo natural. 3 4 4 3,4
Renovar edificios publicos e de habitagdo social e utilizar estes

105 ~ " 4 4 4 4,0
exemplos como forma de demonstragdo de boas praticas.
Fortalecer o sistema de cuidados de salde primdrios para fazer

106 frente ao provdvel aumento de doencas cardiorrespiratdrias 3 3 4 3,1
associadas ao calor intenso.
Implementar um sistema de vigilancia e controlo das doencas

107 meEm ) & ¢ 4 4 4 3,1
sensiveis aos efeitos do calor.
Promover agGes de sensibilizacdo sobre os efeitos nefastos de

108 nover acoes 1oriizas 3 3 4 3,8
particulas inalaveis na saude.
Desenvolver sistema de monitorizacdo de alergénios presentes na

109 ¢ Sl 4 3 4 3,6
atmosfera.
Implementar rede de monitorizagdo da qualidade do ar com
modelo de previsdo da poluicdo atmosférica que permita que seja

110 estabelecido um sistema de aviso e alerta que informe a 4 4 4 3,6
populacdo da previsdo provavel da poluicdo do ar pelo menos com
um dia de antecedéncia.
Desenvolver e implementar planos de contingéncia especificos e

111 articular estes com servicos de Protecdo Civil e Servicos de 4 3 4 3,4

Assisténcia social e Dire¢do Geral de Saude.
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3. 4. 5.
Eficacia | Eficiéncia | Equidade
(1a5) (1a5) (1a5)

2. Opgao de adaptagao

Criar guias municipais com informag¢do sobre medidas
bioclimaticas e estratégias de adapta¢do em edificios.

Identificar zonas de risco - Areas de sobreaquecimento, focos de
populagdo vulneravel e identificagdo de areas de emergéncia.
Melhorar as condicBes de climatizagcdo em lares e centros de dia
114 paraidosos, escolas e creches, unidades prestadoras de cuidados 4 4 4 3 3 4 4 3,5
de saude, etc.

Elaborar estudos bioclimaticos do espaco publico e desenvolver
indices de conforto.

Criar mapas de vulnerabilidades locais com a temperatura
116 ambiente que indiquem quais as zonas urbanas que mais precisam 4 3 4 3 5 3 4 3,6
de arrefecimento.

112 3 4 4 4 5 3 3 3,6

113

115

117  Introduzir/reintroduzir espécies com potencial alérgico reduzido. 4 4 4 4 4 3 3 3,3

118 Promover a melhoria dalcapaudade do setor da Saude Publica no 3 3 4 3 3 3 3 32
controlo de surtos pandémicos.

119 Irr.wplemen:car medidas de planeamento de emergéncia para cheias 4 4 5 3 4 5 4 37
e inundagGes.

120 Implemfantar medidas de planeamento de emergéncia para fogos 4 2 5 3 4 5 4 37
florestais.

11 Implementar me.dldas de planeamento de emergéncia para 4 2 5 3 4 4 4 37
temperaturas muito elevadas e ondas de calor.

122 Implementar medidas de planeamento de emergéncia para secas. 4 4 5 3 4 4 4 3,6

No setor da Saude foram classificadas com nota final igual ou superior a 4 e logo classificadas como prioritarias as seguintes medidas de
adaptacdo:

= Educar e capacitar os Municipes em relacdo a situagdes de emergéncia face a ondas de calor.
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» Educar e capacitar a populagdo para o uso racional da agua e importancia dos parametros de qualidade na saude publica (Incluida em

medida especifica e transversal a todos os setores).
= Renovar edificios publicos e de habitacdo social e utilizar estes exemplos como forma de demonstracdo de boas praticas (Medida

também consagrada no setor da mobilidade e eficiéncia energética).

Adicionalmente, e apds nova analise, foram consideradas como prioritdrias as seguintes medidas:

= Desenvolver e implementar planos de contingéncia especificos e articular estes com servicos de Protecao Civil e Servigos de

Assisténcia social e Dire¢ao Geral de Saude.
= Criar guias municipais com informacado sobre medidas bioclimaticas e estratégias de adaptacao em edificios (Medida também

consagrada no setor da mobilidade e eficiéncia energética).
= Elaborar estudos bioclimaticos do espaco publico e desenvolver indices de conforto (Medida também consagrada no setor da

mobilidade e eficiéncia energética).

Setor: Areas Lacustres e ribeirinhas

Tabela 12 — Avaliagdo Multicritério — Setor das Areas Lacustres e Ribeirinhas

Critério (Prioridade) 10

2. Opgdo de adaptagao _3,‘ . . { . : : : : : Média
Eficacia | Eficiéncia Global

(1a5) (1a5)

123 Identificar e monitorizar zonas vulneraveis e de risco. 4 4 5 5 4 4 5 4,3

Promover a preservacdo das dunas na frente mar, e reabilitacdo

124 dos muros, motas naturais e zonas de margem da laguna Ria de 5 4 4 4 4 5 5 4,1
Aveiro e Rio Vouga.
195 Proceder ao recuo da ocupagdo em zonas costeiras, lacustres e 3 4 4 3 3 4 4 36

ribeirinhas vulneraveis.

137 | Municipio de Aveiro



Plano de Agdo de Adaptacgdo as alteragdes Climaticas

3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.
Eficacia | Eficiéncia | Equidade | Flexibilidade | Legitimidade | Urgéncia | Sinergias
(1a5) (1a5)

2. Opgao de adaptagao

126 Renaturalizar areas desocupadas. 5 4 4 3 3 4 4 3,5

Sensibilizar a populagdo sobre os riscos em zonas costeiras,
lacustres e ribeirinhas.
Monitorizar a interface da linha de costa com a Laguna Ria de
128 Aveiro (LMPAVE - Linha da Méaxima Preia-mar de Aguas Vivas 5 5 5 3 5 4 4 4,4
Equinociais) e monitorizar a protegdo pelas eclusas.
Aumentar a resiliéncia das infraestruturas através da promogdo de
129 uma proteg¢do combinada e que tem em conta o fendmeno das 3 4 4 4 3 4 4 3,7
alteragdes climaticas e os seus efeitos.
Aumentar a resiliéncia das infraestruturas, através de protecdo
combinada, articulando o dimensionamento e a adog¢do de

127

130 . ) 3 4 4 4 3 5 4 3,9
procedimentos no refor¢co de muros e motas naturais, frentes de
Ria, sistemas de comportas e eclusas e diques.
131 Promover a protec¢do das dunas. 4 4 3 3 4 4 3 3,3
132 Implementar sistemas de previsdo e alerta. 3 4 4 3 4 5 4 3,9

No setor das Areas Lacustres e Ribeirinhas foram classificadas com nota final igual ou superior a 4 e logo classificadas como prioritarias as
seguintes medidas de adaptacdo:

= |dentificar e monitorizar zonas vulneraveis e de risco.

=  Promover a preservacdo das dunas na frente mar, e reabilitacdo dos muros, motas naturais e zonas de margem da laguna Ria de
Aveiro e Rio Vouga.

= Sensibilizar a populagdo sobre os riscos em zonas costeiras, lacustres e ribeirinhas (Incluida em medida especifica e transversal a todos
os setores).
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» Monitorizar a interface da linha de costa com a Laguna Ria de Aveiro (LMPAVE - Linha da Méaxima Preia-mar de Aguas Vivas
Equinociais) e monitorizar a protegdo pelas eclusas (Medida incluida em “Identificar e monitorizar zonas vulnerdveis e de risco”).

Adicionalmente, e apds nova analise, foi ainda considerada como prioritarias a seguinte medida:

= |mplementar sistemas de previsao e alerta.
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As Medidas e A¢des-Chave de Adaptacao

As medidas de adaptacdo e respetivas agdes-chave de adaptacao as alteragdes climaticas podem ser de trés tipos: verdes, cinzentas e nao
estruturais.

As chamadas medidas e a¢Ges verdes (V) sdo abordagens que advém da integracao dos servigos dos ecossistemas naturais. Estas abordagens
passam pelo reforco das defesas naturais dos ecossistemas mantendo e/ou restaurando ecossistemas sauddveis. As medidas verdes integram
intervencdes em ecossistemas naturais e o desenho de solucdes de adaptacdo, por forma a minimizar os efeitos secundarios das alteracdes
climdticas para o ambiente e para a qualidade de vida das populagdes.

As medidas e acdes cinzentas (C) sdo caracterizadas como intervencdes fisicas ou de engenharia com o objetivo de tornar edificios e outras
infraestruturas melhor preparadas para lidar com eventos extremos. Incluem a construcdao de novas infraestruturas ou o uso de servigos de
engenharia na transformacgao de estruturas existentes.

As medidas e ag¢bGes ndo estruturais (NE) correspondem a a¢les diretamente relacionadas com a aplicacdo de politicas especificas,
procedimentos, estratégias de gestdo, programas de monitorizagdo, comunicagao, informacao e disseminacao, introducdo de modelos de
incentivos econdmicos e financeiros com o objetivo de reduzir ou prevenir riscos climaticos. Este tipo de medidas foca-se sobretudo nos impactos
diretos das alteracGes climaticas tais como a diminuicdo de precipitacdo, inundacdes, aumento de temperatura, etc.

Na tabela seguinte é identificado o tipo de acdo para cada medida de adaptacdo e respetivas a¢des, assim como a vulnerabilidade climatica
identificada a que a medida responde.
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Tabela 13 — Medidas de adaptagdo as altera¢des climdticas, agdes, tipo de ag¢do e vulnerabilidade climdtica identificada.

Medida de

adaptagao

Promover a resiliéncia de
infraestruturas verdes e
azuis  promovendo a
infiltragdo e diminuindo a

velocidade de escoamento

Avaliagao

Acdo — Chave / Projeto

Criagdo e ampliagdo de corredores ribeirinhos
com aumento de galerias ripicolas.

Tipo de
Medida/Ac¢io

Vulnerabilidade Climatica
Identificada

Diminuicdo da disponibilidade
hidrica decorrente da reducgdo da
diminuicdo total da precipitacdo
na primavera, verao e outono e do

numero de dias com precipitagdo.

1 e risco de inundagbes R Hidri 40 v/C

: o €cursos Hiaricos ’ Aumento da frequéncia e
urbanas, e ainda aliviando Dimensionamento e localizagdo de bacias de dade d - do 2
o impacto da rejeicio de retencio. severidade das secas associado a
4guas pluviais no meio diminuicao da precipitacdo
recetor, muitas vezes conjugado com o aumento das
sensivel, como é o caso da temperaturas médias e maximas

laguna Ria de Aveiro. em todas as estacoes.
Diminuicdo da disponibilidade
Plano plurianual de intervencdo nas principais hidrica decorrente da reducdo da
bacias das linhas de agua, com defini¢do de diminuicdo total da precipitagdo
tipologias de intervencdo e graus de na primavera, verao e outono e do
Promover a reabilitagio de prioridade, prevendo no ano de arranque: numero de dias com precipitagdo.
2 ribeiras, galerias ripicolas e Recursos Hidricos 4,4 e Ribeira de Vilar; \Y Aumento da frequéncia e

zonas humidas

e Ribeira de Esgueira;

e Ribeira do Buragal;

e Pateira de Requeixo / Rib2 do Pano/
Rib2 da Palha.

severidade das secas associado a
diminuicao da precipitacdo
conjugado com o aumento das
temperaturas médias e maximas

em todas as estagdes.
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Vulnerabilidade Climatica
Identificada

Medida de Tipo de

Medida/Ac¢ao

Acdo — Chave / Projeto

Avaliagdo

ELET I E1ETo)

Melhorar as condigdes de

Recursos Hidricos

4,4

Estudo de diagndstico e levantamento das
necessidades de intervengao de zonas criticas
com episddios de inundagdes conhecidos,
privilegiando renaturalizacdo de trocos
entubados e técnicas de engenharia natural
na estabilizacdo de margens.

NE

Aumento da frequéncia e

severidade dos fendmenos

extremos.

3 escoamento em zonas
criticas.
Aumentar a area

permeavel do concelho
com implementagdo de
técnicas que promovam a
recarga  artificial  dos

aquiferos.

Recursos Hidricos

4,0

Definicdo de procedimentos de trabalho para
inclusdo das boas praticas de permeabilidade
dos solos nas empreitadas a cargo do
Municipio: arruamentos e espacos publicos.

Promover e fiscalizar o cumprimento dos
parametros de impermeabilizacdo de solo
previstos nos IGT’s, incentivando, através de
Guia Técnico de Apoio e apoio técnico direto,
a adogdo de técnicas e solugdes inovadoras
na maximizagdo da recarga dos aquiferos.

Aumentar a d4rea  permedvel com
implementacdo de pavimentos drenantes e
trincheiras de infiltracdo, com
aproveitamento de dguas pluviais ou simples
artificial  dos

recarga aquiferos, e

minimizando riscos de inundagao:

e Em poligonos industriais;
e Ao longo de vias principais;
e  Espacgos urbanos.

C/NE

Diminuicdo da disponibilidade
hidrica decorrente da redugdo da
diminuicdo total da precipitacdo
na primavera, verao e outono e do
numero de dias com precipitagdo.

Aumento da frequéncia e
severidade das secas associado a
diminuicao da precipitacdo
conjugado com o aumento das
temperaturas médias e maximas

em todas as estagdes.

Aumento  das  temperaturas
médias e maximas, em todas as

estacOes do ano.

Aumento do numero de dias em
ondas de calor e de noites
tropicais.
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Medida de

ELET I E1ETo)

Promover a melhoria da
rede e cadastro do sistema
de aguas pluviais, com

Avaliagdo

Tipo de
Medida/Ac¢ao

Acdo — Chave / Projeto

Atualizacdo e elaboragdo de Cadastro do
Sistema de Drenagem de Aguas Pluviais.

Vulnerabilidade Climatica
Identificada

Diminuicdo da disponibilidade
hidrica decorrente da reducgdo da
diminuicdo total da precipitagdo
na primavera, verdo e outono e do

numero de dias com precipitagdo.

> detecdo  de  caudais Recursos Hidricos 4,2 Estruturacdo de Rede Separativa, de modo a C/NE Aumento da frequéncia e
desviantes que proteger os sistemas elevatdrios das redes de severidade das secas associado a
contaminam o  meio saneamento (em alta e em baixa). diminuicdo  da  precipitacdo
hidrico. conjugado com o aumento das

temperaturas médias e maximas
em todas as estacdes.
Diminuicdo da disponibilidade
hidrica decorrente da reducdo da
diminuicdo total da precipitacdo
Implementar programa de diagndstico, na primavera, verdo e outono e do
adocdo de solucges técnicas, e monitorizagdo ndmero de dias com precipitacio.
Diminuir as necessidades de consumos em escolas e outros edificios
de 4gua nos espacos sob gestdo municipal. Aumefnto da frequénci.a ?
6 verdes urbanos e Recursos Hidricos 4,1 Solucdes d b Aeni \Y severidade das secas associado 3
¢Oes de coberto vegetal com técnicas de diminuicio da precipitacio
promover a mulch (a partir do estilhagem do material

biodiversidade.

resultante das podas de drvores e arbustos),
e adequacdo dos espacos com espécies de
menor caréncia hidrica.

conjugado com o aumento das
temperaturas médias e maximas
em todas as estagoes.

Aumento das  temperaturas
médias e maximas, em todas as

estacdes do ano.
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Medida de

ELET I E1ETo)

Avaliagdo

Acdo — Chave / Projeto

Tipo de
Medida/Ac¢ao

Vulnerabilidade Climatica
Identificada

Aumento do numero de dias em
ondas de calor e de noites

tropicais.

Gerir a pressdao humana
sobre as areas protegidas
(compatibilizar atividades
econdmicas, desportivas e

Aumentar o nimero e extensdo de trilhos
interpretativos em areas de ZPE e SIC, com
zonas de estadia, pontos de observacao,
sinalética e suportes informativos adequados

Diminuicdo da disponibilidade
hidrica decorrente da reducgdo da
diminuicdo total da precipitacdo
na primavera, verao e outono e do

numero de dias com precipitagdo.

Aumento da frequéncia e
severidade das secas associado a

diminuicao da precipitacdo

7 Biodiversidade 40 a preservagdo dos diferentes habitats. v conjugado com o aumento das
’
ou lazer com os valores Valorizacs biental isagisti d temperaturas médias e maximas
naturais em presenca), alorizagdo ambiental e paisagistica do em todas as estacie
4 = territdrio a partir do conceito de Corredores > goes.
através da elaboragdo de
planos de gesto. Ecoldgicos associados aos principais cursos de Aumento  das  temperaturas
agua e interface com a Ria de Aveiro. médias e maximas, em todas as
estacOes do ano.
Aumento do numero de dias em
ondas de calor e de noites
tropicais.
Aumentar os espacos verdes publicos para 12 o . .
5 . i Diminuicdo da disponibilidade
m?/hab, promovendo macicos arbdreos L N
Promover o aumento das ) ] . o . hidrica decorrente da redugdo da
. Lo . informais e galerias ripicolas, privilegiando o L
8 areas verdes (recorrendo a Biodiversidade 4,2 \Y diminuicdo total da precipitagdo

espécies autéctones
sempre que possivel), de

modo a aumentar as areas

espécies autdctones melhor adaptadas a

situacbes periodos de seca / chuva

prolongados e ventos fortes.

na primavera, verao e outono e do
numero de dias com precipitagdo.
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Medida de Avaliagdo

ELET I E1ETo)

de infiltragdo e o conforto
térmico em meio urbano.

Acdo — Chave / Projeto

Tipo de
Medida/Ac¢ao

Vulnerabilidade Climatica
Identificada

da
severidade das secas associado a
da precipitacdo
conjugado com o aumento das

Aumento frequéncia e
diminuigdo

temperaturas médias e maximas
em todas as estaces.

Sensibilizar a populagdo
para a importancia dos

Desenvolvimento de  campanhas de
sensibilizacdo, envolvendo as escolas e
populagido em geral, em acgdes de

da
hidrica decorrente da reducdo da
diminuicdo total da precipitagdo
na primavera, verdo e outono e do

Diminuicdo disponibilidade

numero de dias com precipitagdo.

9 . Biodiversidade 4,0 regeneragdo de dunas (plantagdo de Estorno NE Anci
ecossistemas, g E : ! .(p ntac o ) Aumento da  frequéncia e
e remogdo de espécies invasoras (Acacia ; ; >
promovendo o seu j ¢ P ; ’ severidade das secas associado a
. o Erva-das-Pampas, Jacinto-de-agua, RS TP
envolvimento em acdes e p . ' g diminuicdo da precipitacdo
de reabilitacio e Pinheirinha, minhoca marinha Arenicola, etc). conjugado com o aumento das
preservacio. temperaturas médias e maximas

em todas as estagoes.
Promover a conservagdo e Diminuicdo da disponibilidade
recuperagao de dreas de hidrica decorrente da reducdo da
grande valor natural, tais L . diminuicdo total da precipitacdo
. Reabilitacdo dos esteiros de drenagem e . B
como o mosaico natural do . L, na primavera, verdo e outono e do
. o . reposicdo da galeria ripicola do Bocage, e i . L

10 Bocage no Baixo Vouga Biodiversidade 3,9 \Y numero de dias com precipitagao.

Lagunar, areas de sapal e
pradarias marinhas mais
degradadas e vulneraveis
na Ria de Aveiro.

recuperacdo de dreas de sapal e pradarias
marinhas mais degradadas.

da
severidade das secas associado a
da
conjugado com o aumento das

Aumento frequéncia e

diminuicao precipitagao
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Medida de .~ - . Tipo de Vulnerabilidade Climatica
. Avaliagdo Acdo — Chave / Projeto . - -

ELET I E1ETo) Medida/Ac¢ao Identificada
temperaturas médias e maximas
em todas as estacGes.

Monitorizar e controlar as Desenvolvimento, em parceria com o ICNF e Diminuicio  da di bilidad
frioc i i N iminuicdo da disponibilidade
éspecies Invasoras e seus Academia, de programa de gestio e o N
efeitos sobre os L . N hidrica decorrente da reducdo da
monitorizagdo relativo a pressdes sobre os diminuicio total d ioitacs
; ; ) ) ) . iminuicdo total da precipitagdo
ecossistemas  naturais, habitats naturais (com especial relevancia _ . . g
S o na primavera, verdo e outono e do
nomeadamente o Jacinto sobre os Sitios da Rede Natura 2000). i ! .
de-Agua na Pateira de numero de dias com precipitagdo.
11  Requeixo/Fermentelos e Biodiversidade 3,4 Melhorar a rede de controle e monitorizacdo C/NE Aumento da frequéncia e
~ . do dominio hidrico, expandindo o
extensdes Ribeira do Pano diment id ’ Canais Urb severidade das secas associado a
W procedimento seguido nos Canais Urbanos L L
e Ribeira da Palha, e a . . tratégicos do domini diminuicido  da precipitacio
; ; para outros pontos estratégicos do dominio .
minhoca marinha hidri funcio d imidad conjugado com o aumento das
. idrico, em fungdo da sua proximidade com L L
(Arenicola), que  torna Ses el ‘rias. indstri de hai temperaturas médias e maximas
vulnerdveis as pradarias estacgdes elevatdrias, indUstrias, etc onde haja em todas as estacdes.
marinhas. maior probabilidade de contaminagdo.
Aumento da frequéncia e
. N N severidade das secas associado a
. Programa de inventariagdo e monitoriza¢do o L
Inventariar, cadastrar e ] , . diminuigdo da precipitacdo
do estado fitossanitario das arvores em meio )
manter o estado . ) conjugado com o aumento das
' L . urbano com medidas de podas preventivas e o .
fitossanitario das arvores _ ) temperaturas médias e maximas
. . corretivas ou mesmo abate de arvores, com
12 em meio urbano com  Agricultura e florestas 4,1 NE em todas as estacdes.

potencial de queda em
eventos extremos,
implementando programa
de gestdo com medidas de

podas  preventivas e

substituicdo gradual por espécies melhor
adaptadas as alteracBes climaticas (ventos
chuva/seca

extremos, periodos de

prolongados.

Aumento das  temperaturas
médias e maximas, em todas as

estacdes do ano.
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Medida de

ELET I E1ETo)

corretivas ou mesmo

abate de arvores.

Avaliagdo

Acdo — Chave / Projeto

Tipo de
Medida/Ac¢ao

Vulnerabilidade Climatica
Identificada

Promover a plantagdo com
espécies autdéctones, mais

Para além das medidas ja previstas no
PMDFCI e no que respeita as faixas de
combustivel, prever e promover, sobretudo
na reconversdo das dreas atingidas pelos
incéndios (Mamodeiro, Eirol e Requeixo), e

da
hidrica decorrente da reducgdo da

Diminuigao disponibilidade
diminuicdo total da precipitagdo
na primavera, verdo e outono e do
numero de dias com precipitagdo.

13 adaptadas € MEeNoS  Agricultura e florestas 4,0 dreas  envolventes a novas  areas NE Aumento da frequéncia e
combustiveis, criando a empresariais, o desenvolvimento, em severidade das secas associado 3
diversidade de espécies e parceria com a DRAP-Centro e ICNF, de diminuicgo da precipitacio
mosaicos: de gestdo de estudos de solo, apoios técnicos e incentivos conjugado com o aumento das
combustivel. para a plantagdo rentdvel de espécies temperaturas médias e maximas

autoctones, e menos combustiveis. em todas as estacdes.
Desenvolvimento, em agdo concertada com a
Promover as boas praticas DRAP-Centro e APA-Centro, na adaptagdo de Diminuicdgo da  disponibilidade
agricolas com reducdo da culturas e boas praticas, que reduzam o hidrica decorrente da redugdo da
utilizacdo de fertilizantes fendmeno de eutrofizacdo com proliferagdo diminuicdo total da precipitagdo
azotados, e adaptacdo de das espécies invasoras aquaticas na Pateira na primavera, verdo e outono e do
culturas com espécies com de Requeixo e Rio Vouga, por excesso de numero de dias com precipitagdo.

14 menor caréncia hidrica  Agricultura e florestas 4,0 nutrientes e fosfatos, com origem nas NE Aumento da frequéncia e
(com especial impacto atividades agricolas ao longo das parcelas severidade das secas associado a
sobre o meio hidrico na contiguas ao Rio Vouga, e seus afluentes: diminuicgo da precipitacio

proliferagdo de espécies
invasoras como os jacintos
de agua).

Antu3, Cértima, Levira e Agueda.

Programa de ac¢do a aplicar na area Zona
Vulneravel do Litoral Centro (Portaria n.
2259/2012 de 28 de agosto) e em que se

conjugado com o aumento das
temperaturas médias e maximas
em todas as estagdes.
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Medida de

ELET I E1ETo)

Avaliagdo

Acdo — Chave / Projeto

integra parte do concelho de Aveiro (sistema
aquifero — Quaterndrio de Aveiro), visando
reduzir a poluicdo das aguas causada ou
induzida pelos nitratos de origem agricola e
propagacdao dessa
hidricos e os

impedir a poluicdo,

preservando 0s recursos
ecossistemas mais frageis e protegendo a

origem de 4dgua para consumo humano.

Tipo de
Medida/Ac¢ao

Vulnerabilidade Climatica
Identificada

Promover a conservagao
de galerias ripicolas —
15 mosaico natural do
Bocage, com manutengdo

dos prados protegidos.

Agricultura e florestas

4,1

Desenvolvimento, em parceria com a DRAP-
Centro, de programa de adequacdo de
culturas e praticas agricolas que garantam a
preservacdo do mosaico natural do Baixo
Vouga Lagunar, com manuteng¢do dos prados
protegidos.

Implementagdo do projeto de Sistema
Primario de Defesa do Baixo Vouga Lagunar
cujos objetivos sdo a defesa dos solos
agricolas da erosdo hidrica e intrusdo salina.

V/NE

Diminuicdo da disponibilidade
hidrica decorrente da reducdo da
diminuigdo total da precipitagdo
na primavera, verdo e outono e do

numero de dias com precipitagdo.

Aumento da frequéncia e
severidade das secas associado a
diminuicao da precipitacao
conjugado com o aumento das
temperaturas médias e maximas

em todas as estagoes.

Promover boas praticas

agricolas e  promover
16 técnicas agricolas e
silvicolas que aumentem o

stock de carbono no solo.

Agricultura e florestas

4,1

Desenvolvimento, em parceria com a DRAP-
Centro e Academia, de estudos de solo com
introducdo de novas culturas, e agles de
formagdo e capacitacdo dirigidas a
agricultores e suas organizagdes, e técnicos
agricolas, nas boas praticas de agricultura
cultivo mais

biolégica e técnicas de

NE

Diminuicdo da disponibilidade
hidrica decorrente da reducdo da
diminuicdo total da precipitacdao
na primavera, verao e outono e do

numero de dias com precipitagdo.

Aumento da frequéncia e

severidade das secas associado a
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Medida de Avaliacio Acio — Chave / Projeto Tipo de Vulnerabilidade Climatica

ELET I E1ETo) § ¢ ] Medida/Ac¢ao Identificada
sustentdveis, que permitam o maior diminuicao da precipitacdo
sequestro de carbono. conjugado com o aumento das

temperaturas médias e maximas
em todas as estacGes.

Continuidade do trabalho conjunto com ICNF
e Academia, na erradicacdo da espécie
invasora Acacia, na drea da reserva RNDSJ; Diminuicdo da disponibilidade
hidrica decorrente da reducdo da
diminuicdo total da precipitagdo
na primavera, verdo e outono e do

Desenvolvimento de estudo, em parceria com

- o ICNF e Academia, de diagnéstico e plano de
Promover a conservagdo e

recuperacio de habitats intervencdo de recuperacdo de habitats onde
' se abrigam e nidificam espécies importantes ndmero de dias com precipitaggo.

incluindo as zonas .

17 himidas  lagunares, e Agricultura e florestas 3,3 de avifauna: \Y; Aumento da frequéncia e
zonas florestais, de grande e  Zonas de sapal; severidade das secas associado a
valor natural. e Zonas Himidas RAMSAR — Pateira de diminuicdo  da  precipitagao

Requeixo, Rib2 Pano e Rib2 da Palha; conjugado com o aumento das
e Galerias Ripicolas do Baixo Vouga temperaturas médias e maximas
Lagunar e tufos de plantas haldfitas em todas as estagdes.

das frentes de Ria (dentro do
perimetro LMPAVE).

Aumento  das  temperaturas

Ampliagdo da rede municipal de ciclovias, o o
médias e maximas, em todas as

Reforcar / ampliar Vobilidade o Eficiancia privileiiando corredores, ' ddedicados, estacBes do ano.
18 infraestruturas de apoio 3 Energetica 43 centrados em pontc?s estratégicos de .casa - C ’ .
mobilidade suave. trabalho — escola ligando as freguesias de Aumento do numero de dias em
Esgueira — Sta. Joana — S. Bernardo — Aradas ondas de calor e de noites
aos estabelecimentos de ensino como UA, tropicais.
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Medida de

Tipo de Vulnerabilidade Climatica

Avaliagdo Acdo — Chave / Projeto Medida/Agio Identificada

ELET I E1ETo)

Escolas Profissionais, Escolas Secundarias,
Servigos, Empresas, etc.

Complementar a rede municipal de ciclovias
privilegiando a ligacdo das freguesias mais
periféricas, tirando partido da criagdo de
continuos naturais

(corredores ecoldgicos) ao longo das
principais linhas de 4gua, e interfaces com a
Ria de Aveiro (ex. ligagdo S Jacinto — Torreira).

Desenvolvimento de estudos bioclimaticos do
espago  publico (existente e futuro)
localizando e dimensionando infraestruturas
verdes (ex: alinhamentos arbdéreos enquanto
canais de dispersdo atmosférica) e
infraestruturas azuis (ex: trincheiras de

infiltracdo, bacias de retencdo ou charcos Aumento  das  temperaturas
Przmover a requalificacdo com aproveitamento das 4guas pluviais). médias e maximas, em todas as
19 L;:]bTi:Zq;Zit:r:ei;i:Zf:g: Mobilidade(?I'Eficiéncia 46 Aplicacdo, em parceria com a Academia e NE/C estagbes do ano.
contribua para a economia Energetica Ordem dos Arquitetos, de projetos-piloto Aumento do nimero de dias em
circular. com implementacdo de medidas associadas a ondas de calor e de noites
arquitetura bioclimatica em edificios ou tropicais.
espacgos publicos (estruturas de

sombreamento, isolamento ou arrefecimento
de fachadas, telhados verdes, etc).

Ampliacdo da rede de pontos de
monitorizagdo de poluentes atmosféricos e
criacdo de ‘semaforos de poluicio’ com
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Medida de

Tipo de Vulnerabilidade Climatica

Avaliagdo Acdo — Chave / Projeto Medida/Agio Identificada

ELET I E1ETo)

diferentes niveis de alerta (ex: do Rio de
Janeiro de fachada de edificio que muda de
cor face a diferentes niveis de poluigdo
atmosférica e ruido).

Implementagdo de sistemas de recolha
seletiva e valorizagdo multimaterial:

e  EcoCentro Municipal;

e  Recolha porta-a-porta;

e Segregacdo dos Bioresiduos;
e  Sistemas PAYT.

Implementar programa de gestdo e
valorizagdo de biomassa (designadamente
lamas de ETAR, biorresiduos e biomassa
residual florestal, incluindo a que resulta de
acGes de controlo fitossanitario e de espécies
vegetais invasoras, com producdo de vetores
energéticos (por exemplo, gds de sintese,
biometano, hidrogénio e dleos) assim como
de materiais com elevado valor-acrescentado
(por exemplo, biochar, biopolimeros e

biodleos).
Disseminar informacdo e Vobilidade e Eficiénc Disponibilizacdo de apoio técnico a Aumento das temperaturas
g Ve d Ltilizacs obilidade e Eficiéncia i 3 i i . (s
20  Criarincentivos a utilizagdo : " 41 implementacdao de medidas passivas de NE médias e maximas, em todas as
: nergética i i i "
de equipamentos de arrefecimento e aquecimento (isolamentos estacdes do ano.
aquecimento e exteriores, caixilharia, coberturas) para a
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Vulnerabilidade Climatica
Identificada

Medida de Tipo de

Medida/Ac¢ao

Acdo — Chave / Projeto

Avaliagdo

ELET I E1ETo)

arrefecimento de elevada
eficiéncia energética.

melhoria do desempenho energético do
parque habitacional.

Reforgco de medidas de incentivo (ex: redugdo
de taxas) nos novos licenciamentos com
adogdo de medidas de elevada eficiéncia
energética e energias renovaveis.

Aumento do numero de dias em
ondas de calor e de noites
tropicais.

Incentivo a adogdo de solugdes de base
tecnoldgica que integrem a utilizacdo de
energias renovaveis no sentido de uma maior

Aumento das  temperaturas

médias e maximas, em todas as

Incentivar a eficiéncia nos setores habitacdo, meios de tacses d
5 i AR esta¢des do ano.
51 Implementacdo de Mobilidade e Eficiéncia 40 transporte, alojamento, restauracio e NE ¢
projetos de utilizagdo de Energética animacdo. Aumento do nimero de dias em
energias renovaveis. ) L ) ) ) ondas de calor e de noites
Disseminacgdo, a partir de projetos-piloto, de .
. N i ) tropicais.
solucdes de producdo auténoma de energia,
em particular fotovoltaica.
Aumento das  temperaturas
Implementacdo das acdes especificas do médias e maximas, em todas as
- Melhorar a oferta e arede  Mobilidade e Eficiéncia is Plano de Operacionalizagdo e Implementacg3o c estagBes do ano.
de transportes. Energética ’ das A¢Ges de Mobilidade Urbana Sustentavel Aumento do nimero de dias em
(Mobilidade Suave). ondas de calor e de noites
tropicais.
. e Aumento das  temperaturas
Mobilidade e Eficiéncia o o
23 4,3 C médias e maximas, em todas as

Energética

Restri¢cOes ao trafego automavel no centro da
cidade, com maior controle dos espacos de

estacdes do ano.
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Vulnerabilidade Climatica
Identificada

Medida de Tipo de

Medida/Ac¢ao

Acdo — Chave / Projeto

Avaliagdo

ELET I E1ETo)

Promover a reabilitagdo
urbana e melhoria das

acessibilidades.

estacionamento, promovendo a utilizagdo de
espacos periféricos de interface.

Restricdo ao trafego pesado na ex EN 109, e
de forma mais premente para os veiculos de
transporte de matérias perigosas, como
forma de retomar a fungdo de circular urbana

da A17 e A25 (sem portagens).

Aumento do numero de dias em

ondas de calor e de noites

tropicais.

Promover a
sustentabilidade

Substituicdo de fontes de iluminagdo por LEDs
em infraestruturas publicas.

Realizacdo de auditorias energéticas com

Aumento  das  temperaturas

energética no  espago classificacao energética de edificios publicos e médias e maximas, em todas as
publico e sistemas . . adocdo de medidas de melhoria do =
S Mobilidade e Eficiéncia o o estagGes do ano.
24 urbanos, incluindo . (ki 4,2 desempenho energético (isolamento térmico, C
A - nergetica o A . y i
eficiéncia energética da solucdes de solar térmico e fotovoltaico, Aumento do nimero de dias em
iluminacdo publica e dos entre outras). ondas de calor e de noites
sistemas urbanos de agua - . S tropicais.
Implementacdo de sistema de monitorizagdo
e saneamento - e
de consumos energéticos em edificios
publicos.
Desenvolvimento de programa e guia de
apoio ao turismo sustentdvel. Aumento  das  temperaturas
médias e maximas, em todas as
o Elaboragdo de um plano de ordenamento do Ses d
Incorporar a adaptagdo as i y o ) . estacoes do ano.
25 Atividades Econdmicas 4,1 salgado de Aveiro”, que considere e integre NE

alteragdes climaticas no
setor do turismo e outros
tais como o setor

industrial.

as acOes de conservagdo da natureza com as

atividades existentes e a promover,
nomeadamente a aquicultura, o turismo e

outras atividades compativeis, visando a

Aumento do numero de dias em

ondas de calor e de noites

tropicais.
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Medida de

ELET I E1ETo)

Avaliagdo

Acdo — Chave / Projeto

qualificagdo e revitalizagdo de um espaco e
atividade que fazem parte da cultura de
Aveiro.

Alargamento da motorizagdo elétrica a todas
as embarcagdes turisticas.

Incentivo as ac¢des e projetos de combate ao
desperdicio alimentar (ex: REFood), junto a
restaurantes, cantinas, grandes superficies
comerciais e outros aderentes.

Continuidade dos trabalhos do Programa
Selecdo Gastronomia e Vinhos com vista a
melhoria da oferta de qualidade da
restauracdo da  Regido de  Aveiro
[AHRESP/CIRA], onde se encontra prevista a
implementacdo de um novo segmento:
Gastronomia Sustentavel.

Tipo de
Medida/Ac¢ao

Vulnerabilidade Climatica
Identificada

Manter a atratividade
26 turistica e reputacdo de
destino turistico.

Atividades Econdmicas

4,3

Adaptagdo de instrumentos regulamentares
no que respeita as atividades de animacgdo
turistica e operadores maritimos turisticos do
municipio, (Transportes e exploracdo de
passeios turisticos nos canais urbanos), com
inclusdo de requisitos de sustentabilidade.

Incentivo na obtencdo de licengas municipais
para o exercicio da atividade turistica e
eventos em espacos publicos no Municipio,
que cumpram critérios e sigam boas praticas

NE

Aumento das  temperaturas
médias e maximas, em todas as
estacdes do ano.

Aumento do numero de dias em
ondas de calor e de noites
tropicais.
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Medida de

Tipo de Vulnerabilidade Climatica

Avaliagdo Acdo — Chave / Projeto Medida/Agio Identificada

ELET I E1ETo)

de promogdo da sustentabilidade, eficiéncia
ambiental e acessibilidade para todos.

Divulgagdo e promogdo de agdes formagdo de
capacitacdo para a sustentabilidade dirigida a
profissionais, lideres e empreendedores do
setor do turismo.

Reforco da disseminagdo de programas de
apoio a projetos orientados para a inovacgao,
sustentabilidade e acessibilidade na atividade
turistica, como por exemplo o)
Futurlabs4Sustainability e o]
Inov4Sustainability.

Desenvolvimento de  campanhas de
comunicagao, divulgacdo de boas praticas e
sensibilizacdo.

Incentivo ao desenvolvimento e valorizagdo
de produtos de turismo de
natureza/ecoturismo.

Divulgacdo e promocgdo das a¢des formacgao
de capacitagdo para a sustentabilidade
dirigida a  profissionais, lideres e
empreendedores do setor do turismo.

Diversificar e reforgar a

. Aumento do desenvolvimento econdmico a Aumento das  temperaturas
oferta de servigos e de . . . o o
27 coméreio de proximidade Atividades Econdmicas 38 partir das componentes inovagdo e NE médias e maximas, em todas as
’
potenciadores de empreendedorismo, requalificacdo e estacdes do ano.
disseminacdo de padrdes revitalizagdo dos espagos comerciais com
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Vulnerabilidade Climatica
Identificada

Medida de Tipo de

Medida/Ac¢ao

Acdo — Chave / Projeto

Avaliagdo

ELET I E1ETo)

de mobilidade
sustentavel, através de
sensibilizacdo direcionada.

baixas taxas de ocupa¢do, modernizagdo e
revitalizacdo do comércio local, e reconversado
de dreas industriais abandonadas.

Aumento do numero de dias em
ondas de calor e de noites
tropicais.

Explorar novos mercados
e oportunidades
emergentes como

Aumentar a atratividade e o desenvolvimento
econdmico, das freguesias mais periféricas e
rurais como Eixo-Eirol e N2 Sr2 Fatima-
Requeixo-Nariz, aproveitando as

caracteristicas naturais.

Recuperagdo e revitalizagdo dos esteiros e

Aumento do numero de dias em
ondas de calor e de noites
tropicais.

Aumento do numero de dias em
ondas de calor e de noites
tropicais.

28 consequéncia das Atividades Econdmicas 3,0 \Y

alteracdes climaticas. marinhas de sal, como fatores de

desenvolvimento  econdmico quer na

exploracdo de sal e oferta turistica, quer

introduzindo novas atividades econdmicas

como piscicultura, culturas de algas, ostras,

salicdrnia, entre outras.
Promover zonas
industriais mais resilientes Aumento  das  temperaturas
procurando a fixagdo de Elaboragdo de programa de fixagdo médias e maximas, em todas as
empresas de I1&D e com as empresarial, com valorizacdo de boas praticas estagdes do ano.

29 melhores praticas de Atividades Econdmicas 3,7 de sustentabilidade de baixo carbono. NE Aumento do nimero de dias em
baixo carbono no ciclo do .
produto Programa de comunicagdo e sensibilizagdo. ondas de calor e de noites

tropicais.
Atualizacdo de planos de emergéncia e de Aumento das  temperaturas

30 Saude 4,0 resposta tendo em conta os riscos projetados NE médias e maximas, em todas as

Educar e capacitar os
Municipes em relagdo a

para o municipio.

estacOes do ano.
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Medida de Vulnerabilidade Climatica

Identificada

Tipo de
Medida/Ac¢ao

Acdo — Chave / Projeto

Avaliagdo

ELET I E1ETo)

situagbes de emergéncia
face a ondas de calor.

Adocdo de ferramentas de gestdo e
informacdo com maior sustentabilidade e
suporte a situagdes de risco ou emergéncia.

Realizacdo de ag¢des de informacao,
sensibilizacdo e capacitagao.

Aumento do numero de dias em
ondas de calor e de noites
tropicais.

Desenvolver e
implementar planos de
contingéncia especificos e
31 articular estes com Saude 3,4
servicos de Protecdo Civil e
Servicos de Acdo social e
Direcdo Geral de Saude.

Promover a articulagdo e implementar planos
de contingéncia especificos e articular estes
com servigcos de Protecdo Civil e Servigos de
Acdo social e Diregdo Geral de Saude.

Implementacgdo de sistema de monitorizagdo.

Programa de educagdo e sensibilizagdo
ambiental, abordando a temdtica das
alteragdes climaticas.

NE

Aumento das  temperaturas
médias e maximas, em todas as

estacOes do ano.

Aumento do numero de dias em
ondas de calor e de noites
tropicais.

Identificar e monitorizar .
L. Areas Lacustres e
32 zonas vulnerdveis e de o 4,3
. Ribeirinhas
risco.

Identificacdo, caraterizacdo e atualizacdo de
zonas de risco, com integragdo nos
Instrumentos de Gestdo Territorial;

Monitorizagdo da contaminagdo do meio
hidrico por descargas pontuais e difusas
(zonas sensiveis e vulneraveis).

Monitoriza¢do da evoluc¢do da linha de costa
e de interface com a Laguna Ria de Aveiro
(LMPAVE - Linha da Maxima Preia-mar de
Aguas Vivas Equinociais), sinalizando pontos
ou tendéncias de aumento de vulnerabilidade
e respetivas faixas de risco.

NE

Diminuicdo da disponibilidade
hidrica decorrente da reducdo da
diminuigdo total da precipitagdo
na primavera, verdo e outono e do
numero de dias com precipitagdo.

Aumento da frequéncia e
severidade das secas associado a
diminuicao da precipitacao
conjugado com o aumento das
temperaturas médias e maximas

em todas as estacGes.
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Medida de Avaliagdo

ELET I E1ETo)

Promover a preservagao
das dunas na frente mar, a

reabilitagdio dos muros, Areas Lacustres e

Acdo — Chave / Projeto

Definicdo e execugdo de Programa de acgao,

plurianual, em articulacdo com entidades
APA- Porto de Aveiro e APA — Agéncia
Portuguesa do Ambiente:

AcOes de preservagao das dunas de S
Jacinto;

Reabilitagdo dos muros, motas naturais
das marinhas e canais principais da Ria.
Estabilizacdo e reabilitagdo de margens
do Rio Vouga e frentes de Ria;

Tipo de
Medida/Ac¢ao

Vulnerabilidade Climatica
Identificada

Diminuicdo da disponibilidade
hidrica decorrente da reducgdo da
diminuicdo total da precipitacdo
na primavera, verao e outono e do

numero de dias com precipitagdo.

33 motas naturais e zonas de Ribeirinhas 41 e  Estabilizacdo e reabilitagio de zonas de v Aumento da  frequéncia e
margem da laguna Ria de margem da laguna Ria de Aveiro e Rio severidade das secas associado a
Aveiro e Rio Vouga. Vouga; diminuigao da precipitacdo

e Redimensionamento, de acordo com conjugado com o aumento das
cenarios de médio e longo prazo, de temperaturas médias e maximas
sistemas de comportas, diques e outras em todas as estacdes.
infraestruturas de protecdo da erosdo
dos solos com avanco da cunha salina
no Baixo Vouga Lagunar, e zonas de
esteiros, caudais extremos na Pateira
de Requeixo e Rio Agueda e Rio Vouga.

Implementagdo de sistemas de previsdo e
. alerta em casos de galgamentos e caudais Aumento da ocorréncia de
Implementar sistemas de Areas Lacustres e extremos fend t
34 Ribeirinhas 3,9 . C/NE enomenos extremos.

previsdo e alerta.

Comunicagdo periddica de niveis maximos

atingidos.
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Medida de

ELET I E1ETo)

Avaliagdo

Acdo — Chave / Projeto

Mecanismos de automagdo do fecho de
comportas e eclusas nos canais urbanos e Rio
Vouga.

Tipo de
Medida/Ac¢ao

Vulnerabilidade Climatica
Identificada

Programa de
sensibilizacdo, informacdo
e envolvimento da
populacdo para a
necessidade de adaptacdo
as alteragdes climaticas

35

Transversal a todos os
n.a
setores

Promover a Sensibilizacgdo e Educacdo
Ambiental, em especial, na comunidade
educativa, e potenciar a utilizagdo do CMIA /
Centro Municipal de Interpretacao
Ambiental, como principal porta de entrada
para a descoberta dos valores ambientais da
Ria de Aveiro.

Sensibilizar a populagdo sobre os riscos em
zonas costeiras, lacustres e ribeirinhas, e
necessidades de adaptacgao.

Promocdo e dinamizacdo de rede de Hortas
Comunitdrias e compostagem doméstica.

Implementar uma estratégia integrada de
sensibilizagdo e redugdo da produgdo de
residuos sélidos urbanos e separacdo seletiva
multimateriais com especial enfoque nos
bioresiduos.

Promocgdo de exposi¢cdes, instalagGes e
trabalhos  artisticos,  organizagdo de
workshops e oficinas educativas nos espagos
museoldgicos e culturais municipais.

NE

Aumento das  temperaturas
médias e maximas, em todas as
estagdes do ano.

Aumento do numero de dias em
ondas de calor e de noites
tropicais.

Aumento da ocorréncia de
fendmenos extremos.

Aumento da ocorréncia de
fendmenos extremos.
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Medida de

ELET I E1ETo)

Avaliagdo

Acdo — Chave / Projeto

Projeto de Gamification especial concebido
para a populagdo escolar dos diferentes niveis
de ensino.

Realizaggdo de campanhas anuais de
promogao de utilizagdo do transporte
publico, e modos suaves, com incentivos aos
novos aderentes (cartdo passe de multiplos
acessos, descontos, sorteio de bicicletas, etc).

Sistema de monitorizagdo continua e alerta
do clima urbano.

Implementagdo de  observatério  das
alteragdes climaticas e respetivas
ferramentas de apoio (app), com informacao
periddica e alertas do clima urbano (ondas de
calor, ventos extremos, etc).

Informagdo de boas praticas sobre ‘Turismo
Sustentdvel’ com guias de apoio aos agentes
e profissionais do setor e turistas e populagdo
em geral.

Tipo de
Medida/Ac¢ao

Vulnerabilidade Climatica
Identificada
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5.6. EFICACIA E EFICIENCIA

A eficacia de uma medida de adaptacdo diz respeito a capacidade dessa medida responder ao
seu objetivo, nomeadamente no que concerne a capacidade de promover uma reducdo ao
nivel das vulnerabilidades climaticas identificadas.

Por outro lado, a eficiéncia de uma medida de adaptacao refere-se a andlise de beneficios
versus custos, ou seja, se os beneficios que advém da sua implementagao justificam os custos
inerentes a essa mesma implementagao.

Os indices de eficacia e eficiéncia calculados para cada medida resultaram da analise
multicritério efetuada tendo sido atribuida uma pontuacdo de 0 a 5 para cada um dos critérios
de avaliacdo. Tratam-se, por isso, de indices indicativos do que pode ser a eficacia e eficiéncia
destas medidas.

De acordo com os valores obtidos, a maior parte das medidas foi avaliada, no que respeita a
eficacia e eficiéncia na ordem dos 4 e 5 valores, sendo estes valores indicativos de uma boa
adequacdo das medidas analisadas face as vulnerabilidades climdticas projetadas.

Nas fichas de projeto a seguir apresentadas apresenta-se uma descricdo de cada medida e das
suas a¢les chave, bem como do nivel de eficdcia e eficiéncia. A figura seguinte apresenta a
escala ilustrativa dos indices de eficacia e eficiéncia considerada nas fichas de projeto.

O

f
|
\

\

{
N
h 7

indice de indice de indice de indice de indice de
eficacia/eficiéncia eficacia/eficiéncia eficacia/eficiéncia eficacia/eficiéncia eficacia/eficiéncia
de nivel 1 de nivel 2 de nivel 3 de nivel 4 de nivel 5

Figura 72 — Legenda da escala

Equacionam-se igualmente as principais fontes de financiamento a associar a implementacao
de acbes e medidas.
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Opcao
estratégia

Acgoes
propostas

Execucao

Custo

Fontes de
Financiamento

Indicadores de
Monotorizagao

Impacto sobre
inovagao

ODS para qual
se contribui

Avaliacao
Multicritério

>

Promover a resiliéncia de infraestruturas verdes e azuis
promovendo a infiltragdao e diminuindo a velocidade de
escoamento e risco de inundag¢bGes urbanas, e ainda
aliviando o impacto da rejeicao de aguas pluviais no meio
recetor, muitas vezes sensivel, como é o caso da laguna Ria
de Aveiro.

SODIYAIH SOsyNd3y

= Otimizagdo e criacdo de boas praticas municipais para
aumentar a disponibilidade de recursos hidricos.

= Criagdo e ampliacao de corredores ribeirinhos com aumento de
galerias ripicolas.
= Dimensionamento e localizagdo de bacias de retencao.

2021 - 2030

2.500.000 € - 3.000.000 €

=  Fundo Ambiental.

=  Orcamento Municipal.

= PRR - Plano de Recuperacdo e Resiliéncia.

= Portugal 2030.

= Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027.
=  Programa LIFE Ambiente e A¢ao Climatica.

» Area abrangida (Km?).

= Numero de intervengdes (n.9).
= NuUmero de zonas criticas (n.2).

Alto

B e

L

Eficdcia Eficiéncia

Aveiro




Opcao
estratégia

Acoes
propostas

Execucao

Custo

Fontes de
Financiamento

Indicadores de
Monotorizagao

Impacto sobre
inovagao

ODS para qual
se contribui

Avaliagcao
Multicritério

>

Promover a reabilitacao de ribeiras, galerias
ripicolas e zonas humidas.

= QOtimizacdo e criacdo de boas praticas municipais para
aumentar a disponibilidade de recursos hidricos.

SODIYAIH SOsyNd3y

= Plano plurianual de intervencdo nas principais bacias das linhas
de agua, com definicdo de tipologias de intervencdo e graus de
prioridade, prevendo no ano de arranque:
* Ribeira de Vilar;
* Ribeira de Esgueira;
* Ribeira do Buragal;
* Pateira de Requeixo / Rib2 do Pano/ Rib2 da Palha.

2021 - 2025

500.000 € — 750.000 €

=  Fundo Ambiental.

=  Orcamento Municipal.

= PRR - Plano de Recuperacdo e Resiliéncia.

= Portugal 2030.

= Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027.
= Programa LIFE Ambiente e A¢do Climatica.

= Area abrangida (Km?).

= Numero de zonas criticas (n.2).
= Numero de intervencdes (n.9).
= Custos de intervencdo (€).

Moderado

Eficdcia Eficiéncia

Aveiro




Opcao
estratégia

Acoes
propostas

Execucao

Custo

Fontes de
Financiamento

Indicadores de
Monotorizagao

Impacto sobre
inovagao

ODS para qual
se contribui

Avaliacao
Multicritério

>

Melhorar as condi¢gdes de escoamento em zonas
criticas.

= QOtimizacdo e criacdo de boas praticas municipais para
aumentar a disponibilidade de recursos hidricos.

SODIYAIH SOsyNd3y

= Estudo de diagndstico e levantamento das necessidades de
intervencdo de zonas criticas com episddios de inundacdes
conhecidos, privilegiando renaturalizacdo de trocos entubados
e técnicas de engenharia natural na estabilizagao de margens.

2021 - 2025

1.000.000€ - 1.500.000 €

=  Fundo Ambiental.

= Orgamento Municipal.

= PRR - Plano de Recuperacgao e Resiliéncia.

= Portugal 2030.

= Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027.
=  Programa LIFE Ambiente e Acdo Climatica.

» Area abrangida (Km?)

= Numero de zonas criticas (n.2).
= Numero de intervencdes (n.9).
= Custos de intervencdo (€).

Alto

Eficiéncia Eficiéncia

Aveiro




>

Aumentar a drea permedvel do concelho com
implementacao de técnicas que promovam a
recarga artificial dos aquiferos.

SODIYAIH SOsyNd3y

Opcao Otimizagcdo e criacdo de boas praticas municipais para
estratégia aumentar a disponibilidade de recursos hidricos.

= Definicao de procedimentos de trabalho para inclusdo das boas
praticas de permeabilidade dos solos nas empreitadas a cargo
do municipio: arruamentos e espagos publicos.
= Promover e fiscalizar o cumprimento dos parametros de
impermeabilizacdo de solo previstos nos IGT’s, incentivando,
através de Guia Técnico de Apoio e apoio técnico direto, a
adocgdo de técnicas e solugbes inovadoras na maximizacao da
Acoes recarga dos aquiferos.
= Aumentar a drea permedvel com implementacdo de
pavimentos drenantes e trincheiras de infiltracdo, com
aproveitamento de dguas pluviais ou simples recarga artificial
dos aquiferos, e minimizando riscos de inundacao:
* Em poligonos industriais;
* Ao longo de vias principais;
* Espacos urbanos.

propostas

Execugao 2021 -2030

Custo 750.000 € —1.000.000 €

= Fundo Ambiental.
= Org¢amento Municipal.
Fontes de = PRR - Plano de Recuperacao e Resiliéncia.

Financiamento = Portugal 2030.
= Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027.

=  Programa LIFE Ambiente e A¢do Climatica.

Indicadores de » Area abrangida (n.2).
Monotorizacao = Numero de intervengdes (n.2).

Impacto sobre
inovagao

Alto

Aveiro




ODS para qual
se contribui

Avaliacao
Multicritério

Aveiro

N

Eficdcia ’ Eﬁciéncia’

13 &HM

N

>

SODIYAIH SOsyNd3y



Opcao
estratégia

Acoes
propostas

Execucao

Custo

Fontes de
Financiamento

Indicadores de
Monotorizagao

Impacto sobre
inovagao

ODS para qual
se contribui

Promover a melhoria da rede e cadastro do sistema
de aguas pluviais, com detecao de caudais
desviantes que contaminam o meio hidrico.

Otimizagcdo e criacdo de boas praticas municipais para
aumentar a disponibilidade de recursos hidricos.

Atualizacdo e elaboracdo de Cadastro do Sistema de Drenagem
de Aguas Pluviais.

Estruturacdo de Rede Separativa, de modo a proteger os
sistemas elevatodrios das redes de saneamento (em alta e em
baixa).

2021 - 2025

1.000.000 € -1.500.000 €

Fundo Ambiental.

Orgamento Municipal.

PRR — Plano de Recuperacdo e Resiliéncia.
Portugal 2030.

Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027.
Programa LIFE Ambiente e Agdo Climatica.

Populacdo abrangida (n.9).

Numero de planos atualizados (n.2).
Numero de intervencgdes (n.2).
Custos de intervencao (€).

Taxa de diminuicao de perdas (%).

Moderado

B e

L

Aveiro

>

SODIYAIH SOsyNd3y



Avaliacao
Multicritério

Aveiro

N

Eficiéncia

N

Eficiéncia

>

SODIYAIH SOsyNd3y



Opcao
estratégia

Acoes
propostas

Execucao

Custo

Fontes de
Financiamento

Indicadores de
Monotorizagao

Impacto sobre
inovagao

ODS para qual
se contribui

>

Diminuir as necessidades de agua nos espagos
verdes urbanos e promover a biodiversidade.

=  QOtimizacdo e criacdo de boas praticas municipais para
aumentar a disponibilidade de recursos hidricos.

SODIYAIH SOsyNd3y

= Implementar programa de diagndstico, adogdao de
solucdes técnicas, e monitorizacdo de consumos em
escolas e outros edificios sob gestao municipal.

=  Solucdes de coberto vegetal com técnicas de mulch (a
partir do estilhagem do material resultante das podas de
arvores e arbustos), e adequacdo dos espacos com
espécies de menor caréncia hidrica.

2021 - 2025

750.000 € - 1.000.000 €

=  Fundo Ambiental.

= Orcamento Municipal.

=  PRR - Plano de Recuperacdo e Resiliéncia.

= Portugal 2030.

= Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027.
= Programa LIFE Ambiente e Agdo Climatica.

=  Populacdo abrangida (n.2).

= Campanhas de sensibilizacdo/educacdo ambiental
realizadas (n.2).

= Numero de intervengdes (n.2).

= Custos de intervencao (€).

Moderado

B e

v

Aveiro




Avaliacao
Multicritério

Aveiro

N

Eficdcia

N\

Eficiéncia

>

SODIYAIH SOsyNd3y



Gerir a pressao humana sobre as areas protegidas
(compatibilizar atividades econdmicas, desportivas
e ou lazer com os valores naturais em presencga),
através da elaboragao de planos de gestao.

Opcao = Melhorar a qualidade e gestdo dos habitats.
estratégia = Adaptar a protegao da biodiversidade as alteragdes climaticas.

= Aumentar o nimero e extensao de trilhos interpretativos em
areas de ZPE e SIC, com zonas de estadia, pontos de
observacdo, sinalética e suportes informativos adequados a
preservacao dos diferentes habitats.

Valorizacdo ambiental e paisagistica do territdrio a partir do
conceito de Corredores Ecoldgicos associados aos principais
cursos de 4dgua e interface com a Ria de Aveiro.

Acgoes
propostas .

Execugao 2021 - 2030

Custo 750.000 € - 1.000.000 €

=  Fundo Ambiental.
= Org¢amento Municipal.

Fontes de =  PRR - Plano de Recuperacgao e Resiliéncia.
Financiamento * Portugal 2030.
= Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027.
=  Programa LIFE Ambiente e A¢ao Climatica.

= Populacdo abrangida (n.2).

= Numero de intervencdes (n.9).

Indicadores de » Custos de intervencgdo (€).

Monotorizagdo = RevisOes de instrumentos de gestado territorial a fim de
integrar medidas de adaptacdo no ordenamento e
planeamento do territorio (n.9).

Impacto sobre

X " Moderado
inovagao

ODS para qual
se contribui

Aveiro




Avaliacao ‘ ‘

Eficdcia Eficiéncia

Multicritério

Aveiro




Opcao
estratégia

Acgoes
propostas

Execucao

Custo

Fontes de
Financiamento

Indicadores de
Monotorizagao

Impacto sobre
inovagao

ODS para qual
se contribui

Promover o aumentar as areas verdes (recorrendo a
espécies autoctones sempre que possivel), de modo
a aumentar as areas de infiltraciao e o conforto
térmico em meio urbano.

= Melhorar a qualidade e gestdo dos habitats.
= Adaptar a protegao da biodiversidade as alteragdes climaticas.

= Aumentar os espacos verdes publicos para 12 m?/hab,
promovendo macicos arbdéreos informais e galerias ripicolas,
privilegiando espécies autdctones melhor adaptadas a
situacOes periodos de seca / chuva prolongados e ventos fortes.

2021 - 2030

1.000.000 € - 1.500.000 €

= Fundo Ambiental.

= Org¢amento Municipal.

=  PRR - Plano de Recuperacgao e Resiliéncia.

= Portugal 2030.

= Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027.
=  Programa LIFE Ambiente e A¢ao Climatica.

= Populacdo abrangida (n.2).

= Campanhas de sensibilizacdo/educacdo ambiental realizadas
(n.9).

= Numero de intervencdes (n.9).

= Custos de intervencdo (€).

Moderado

Aveiro



Avaliacao ‘ ‘

Eficdcia Eficiéncia

Multicritério

Aveiro




Sensibilizar a populacao para a importancia dos
ecossistemas, promovendo o seu envolvimento em
acoes de reabilitacao e preservacao.

Opcao =  Melhorar a qualidade e gestao dos habitats.
estratégia = Adaptar a protegao da biodiversidade as alteragdes climaticas.

= Desenvolvimento de campanhas de sensibiliza¢ao, envolvendo
as escolas e populagao em geral, em a¢des de regeneragao de
dunas (plantacdo de Estorno) e remocao de espécies invasoras
(Acacia, Erva-das-Pampas, Jacinto-de-agua, Pinheirinha,
minhoca marinha Arenicola, etc).

Acgoes
propostas

Execugao 2021 - 2030

Custo 75.000 € - 100.000 €

= Fundo Ambiental.
= QOrgamento Municipal.

Fontes de = PRR-Plano de Recuperagao e Resiliéncia.
Financiamento * Portugal 2030.
= Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027.
= Programa LIFE Ambiente e Agao Climatica.

= Populagdo abrangida (n.9).

Indicadores de
e = Campanhas de sensibilizacdo/educacdo ambiental realizadas
Monotorizagao (n.2)

Impacto sobre

i " Moderado
Inovagao

ODS para qual
se contribui

Avaliacao
Multicritério

Eficiéncia Eficiéncia

Aveiro




Opcao
estratégia

Acgoes
propostas

Execucao

Custo

Fontes de
Financiamento

Indicadores de
Monotorizagao

Impacto sobre
inovagao

ODS para qual
se contribui

Avaliacao
Multicritério

Promover a conservagao e recuperag¢ao de areas de
grande valor natural, tais como o mosaico natural
do Bocage no Baixo Vouga Lagunar, areas de sapal e
pradarias marinhas mais degradadas e vulneraveis
na Ria de Aveiro.

=  Melhorar a qualidade e gestao dos habitats.
= Adaptar a protec¢do da biodiversidade as alteragdes climaticas.

= Reabilitacdo dos esteiros de drenagem e reposicdo da galeria
ripicola do Bocage, e recuperacao de dreas de sapal e pradarias
marinhas mais degradadas.

2021 - 2030

250.000 € - 300.000 €

=  Fundo Ambiental.

=  Orcamento Municipal.

= PRR - Plano de Recuperacdo e Resiliéncia.

= Portugal 2030.

= Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027.
= Programa LIFE Ambiente e A¢do Climatica.

= Zonas intervencionadas (n.2).
= Custos de intervencao (€).

Moderado

Eficacia Eficiéncia

Aveiro



Monitorizar e controlar as espécies invasoras e seus
efeitos sobre os ecossistemas naturais,
nomeadamente o Jacinto-de-Agua na Pateira de
Requeixo/Fermentelos e extensdes Ribeira do Pano
e Ribeira da Palha, e a minhoca marinha
(Arenicola), que torna vulneraveis as pradarias

marinhas.
Opcao = Melhorar a qualidade e gestdo dos habitats.
estratégia = Adaptar a protegao da biodiversidade as alteragdes climaticas.

= Desenvolvimento, em parceria com o ICNF e Academia, de
programa de gestdo e monitorizacdo relativo a presses sobre
os habitats naturais (com especial relevancia sobre os Sitios da
ACS Rede Natura 2000).
oes
propc:;stas = Melhorar a rede de controle e monitorizagdo do dominio
hidrico, expandido o procedimento seguido nos Canais Urbanos
para outros pontos estratégicos do dominio hidrico, em fungao
da sua proximidade com estac¢des elevatérias, industrias, etc

onde haja maior probabilidade de contaminacao.

Execucgao 2021 -2030

Custo 750.000 € - 1.000.000 €

=  Fundo Ambiental.
=  Orcamento Municipal.
Fontes de = PRR-Plano de Recuperagao e Resiliéncia.

Financiamento * Portugal 2030.
= Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027.

=  Programa LIFE Ambiente e A¢do Climatica.

Indicadores de = Zonas intervencionadas (n.2).
Monotorizagao = Custos de intervencao (€).

Impacto sobre
inovagao

Moderado

Aveiro




ODS para qual
se contribui

Avaliagdo \ \
icritéri ficaci ficiénci
Multicritério Eficacia ’ Eficié ca’
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Inventariar, cadastrar e manter o estado
fitossanitario das arvores em meio urbano com
potencial de queda em eventos extremos,
implementando programa de gestao com medidas
de podas preventivas e corretivas ou mesmo abate
de arvores.

SY1S340T4 3 VHNLINDIYDOY

~ = Minimizar as consequéncias da escassez de dgua.
Opcao - : N N
= Manter a fertilidade do solo e prevenir a degradacdo e erosao.

estratégia

= Programa de inventariacdo e monitorizacdo do estado
fitossanitdrio das arvores em meio urbano com medidas de
Acoes podas preventivas e corretivas ou mesmo abate de arvores,
propostas com substituicdo gradual por espécies melhor adaptadas as
alteracdes climaticas (ventos extremos, periodos de chuva/seca
prolongados.

Execugao 2021 - 2030

Custo 250.000 € - 300.000 €

=  Fundo Ambiental.
=  Orcamento Municipal.
Fontes de = PRR-Plano de Recuperagao e Resiliéncia.

Financiamento * Portugal 2030.
= Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027.

= Programa LIFE Ambiente e Acdo Climatica..

. = Numero de novas arvores plantadas (n.9).

Indicadores de . .

M e = Zonas intervencionadas (n.2).
onotorizagao = Custos de intervencdo (€).

Impacto sobre
inovagao

Moderado

12 s 13 Sk
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ODS para qual
se contribui

Aveiro




Avaliacao
Multicritério

Aveiro

\

Eficacia

\

Eficiéncia
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Promover a plantacdao com espécies autdctones,
mais adaptadas e menos combustiveis, criando a
diversidade de espécies e mosaicos de gestao de
combustivel.

SY1S340T4 3 VHNLINDIYDOY

= Minimizar as consequéncias da escassez de agua.
= Manter a fertilidade do solo e prevenir a degradagdo e erosao.

OPFa.O * Minimizar a suscetibilidade das florestas aos incéndios
estrategia florestais.

= Para além das medidas ja previstas no PMDFCl e no que
respeita as faixas de combustivel, prever, sobretudo na
reconversdo das areas atingidas pelos incéndios (Mamodeiro,
Agoes Eirol e Requeixo), e dreas envolventes a novas dreas
propostas empresariais, o desenvolvimento, em parceria com a DRAP-
Centro e ICNF, de estudos de solo, apoios técnicos e incentivos
para a plantacdo rentdvel de espécies autdctones, e menos
combustiveis.

Execucao 2021 - 2025

Custo 75.000 € - 100.000 €

= Fundo Ambiental.
=  Orcamento Municipal.
Fontes de = PRR-Plano de Recuperagao e Resiliéncia.

Financiamento * Portugal 2030.
= Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027.

=  Programa LIFE Ambiente e A¢ao Climatica.

= Populacdo abrangida (n.9).
= Campanhas de sensibilizacdo/educacdo ambiental realizadas
. n.2).
Indicadores de ( . ) )
M o = Numero de novas arvores plantadas (n.2).
onotorizagao = Zonas intervencionadas (n.2).

= Custos de intervencao (€).

Impacto sobre
inovagao

Alto

Aveiro




ODS para qual
se contribui

Avaliacao
Multicritério
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Opcao
estratégia

Acgoes
propostas

Execucao

Custo

Fontes de
Financiamento

Indicadores de
Monotorizagao

Promover as boas praticas agricolas com reducao da
utilizacao de fertilizantes azotados, e adaptacao de
culturas com espécies com menor caréncia hidrica
(com especial impacto sobre o meio hidrico na
proliferacao de espécies invasoras como os jacintos
de dgua).

= Minimizar as consequéncias da escassez de agua.

= Manter a fertilidade do solo e prevenir a degradacado e erosao.

= Promover a capacidade de adapta¢do na comunidade agricola.

= Sensibilizagdo para a introducdo de boas praticas
agricolas/florestais.

= Desenvolvimento, em ag¢ao concertada com a DRAP-Centro e
APA-Centro, na adaptacdo de culturas e boas praticas, que
reduzam o fendmeno de eutrofizacdo com proliferacdao das
espécies invasoras aquaticas na Pateira de Requeixo e Rio
Vouga, por excesso de nutrientes e fosfatos, com origem nas
atividades agricolas ao longo das parcelas contiguas ao Rio
Vouga, e seus afluentes: Antu3, Cértima, Levira e Agueda.

= Programa de acdo a aplicar na drea Zona Vulneravel do Litoral
Centro (Portaria n. 2259/2012 de 28 de agosto) integra parte do
concelho de Aveiro (sistema aquifero — Quaternario de Aveiro),
visando reduzir a poluicdo das dguas causada ou induzida pelos
nitratos de origem agricola e impedir a propagacdo dessa
poluicdo, preservando os recursos hidricos e os ecossistemas
mais frageis e protegendo a origem de agua para consumo
humano.

2021 -2030

75.000 € - 100.000 €

= Fundo Ambiental.

=  Orcamento Municipal.

= PRR - Plano de Recuperacdo e Resiliéncia.

= Portugal 2030.

= Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027.
=  Programa LIFE Ambiente e A¢do Climatica.

= Populacdo abrangida (n.2).
= Campanhas de sensibilizacdo/educacdo ambiental realizadas
(n.9).

Aveiro
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Impacto sobre
inovacao

ODS para qual
se contribui

Avaliacao
Multicritério

Moderado
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Promover a conservagcao de galerias ripicolas -
mosaico natural do Bocage, com manuteng¢ao dos
prados protegidos.

= Minimizar as consequéncias da escassez de agua.

= Manter a fertilidade do solo e prevenir a degradacdo e erosao.
Opcao = Minimizar a suscetibilidade das florestas aos incéndios

estratégia florestais.

= Sensibilizagdo para a introducdo de boas praticas
agricolas/florestais.

SY1S340T4 3 VHNLINDIYDOY

= Desenvolvimento, em parceria com a DRAP-Centro, de
programa de adequacdo de culturas e praticas agricolas que
garantam a preservagao do mosaico natural do Baixo Vouga
Lagunar, com manutenc¢ao dos prados protegidos.

propostas = Implementac¢do do projeto de Sistema Primario de Defesa do

Baixo Vouga Lagunar cujos objetivos sdo a defesa dos solos

agricolas da erosdo hidrica e intrusao salina.

Acgoes

Execugao 2021 - 2025

Custo 250.000 € - 300.000 €

= Fundo Ambiental.
= Orgcamento Municipal.
Fontes de =  PRR - Plano de Recuperacgao e Resiliéncia.

Financiamento = Portugal 2030.
= Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027.

= Numero de zonas criticas (n.9).

. = Populacdo abrangida (n.2).

Indicadores de . ) N

M e = Numero de intervencdes (n.9).
onotorizagao = Custos de intervencdo (€).

= Area abrangida (Km?).

Impacto sobre
inovagao

Moderado
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ODS para qual
se contribui

Aveiro




Avaliacao
Multicritério
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Promover boas praticas agricolas e promover
técnicas agricolas e silvicolas que aumentem o stock
de carbono no solo.

= Minimizar as consequéncias da escassez de agua.

Opcio = Manter a fertilidade do solo e prevenir a degradacdo e erosao.
;. = Promover a capacidade de adaptacdo na comunidade agricola.

estrategia = Sensibilizacdo para a introducdo de boas praticas

agricolas/florestais.

SY1S340T4 3 VHNLINDIYDOY

= Desenvolvimento, em parceria com a DRAP-Centro e Academia,
de estudos de solo com introdugao de novas culturas, e agdes
Acoes de formagdo e capacitacao dirigidas a agricultores e suas
propostas organizagBes, e técnicos agricolas, nas boas praticas de
agricultura bioldgica e técnicas de cultivo mais sustentaveis,
que permitam o maior sequestro de carbono.

Execucao 2021 - 2025

Custo 75.000 € - 100.000 €

= Fundo Ambiental.
= Orgcamento Municipal.
Fontes de =  PRR - Plano de Recuperacgao e Resiliéncia.

Financiamento = Portugal 2030.
= Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027.

= Populagdo abrangida (n.2).
Indicadores de = Campanhas de sensibilizacdo/educacdo ambiental realizadas

Monotorizagao (n.2).
* Area abrangida (Km?).

Impacto sobre
inovagao

Moderado
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Promover a conservacao e recuperacao de habitats,
incluindo as zonas humidas lagunares, e zonas
florestais, de grande valor natural.

= Minimizar as consequéncias da escassez de agua.

= Manter a fertilidade do solo e prevenir a degradacdo e erosao.
Opcao = Minimizar a suscetibilidade das florestas aos incéndios

estratégia florestais.

= Sensibilizagdo para a introducdo de boas praticas
agricolas/florestais.

SY1S340T4 3 VHNLINDIYDOY

= Continuidade do trabalho conjunto com ICNF e Academia, na
erradicacdo da espécie invasora Acacia, na area da reserva
RNDSJ.

= Desenvolvimento de estudo, em parceria com o ICNF e
Academia, de diagndstico e plano de intervengdo de

Act recuperacao de habitats onde se abrigam e nidificam espécies

coes importantes de avifauna:

propostas * Zonas de sapal;

* Zonas Humidas RAMSAR - Pateira de Requeixo, Rib2 Pano
e Rib2 da Palha;

* Galerias Ripicolas do Baixo Vouga Lagunar e tufos de
plantas haldfitas das frentes de Ria (dentro do perimetro
LMPAVE).

Execugao 2021 - 2025

Custo 250.000 € - 300.000 €

= Fundo Ambiental.
= Orgcamento Municipal.
Fontes de = PRR - Plano de Recuperacao e Resiliéncia.

Financiamento = Portugal 2030.
= Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027.

= Numero de zonas criticas (n.9).
Indicadores de = Campanhas de sensibilizacdo/educacido ambiental realizadas

Monotorizagdo (n.2).
* Area abrangida (Km?).

Impacto sobre
inovagao

Moderado

Aveiro
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Opcao
estratégia

Acgoes
propostas

‘-=F5'§\\"cE§ de

#Fféanciamento

Reforgar / ampliar infraestruturas de apoio a
mobilidade suave.

Promover a implementacdo de boas praticas ao nivel da
eficiéncia energética e da adaptacao

Ampliacdo da rede municipal de ciclovias, privilegiando
corredores dedicados, centrados em pontos estratégicos de
casa — trabalho — escola ligando as freguesias de Esgueira — Sta.
Joana — S. Bernardo — Aradas aos estabelecimentos de ensino
como UA, Escolas Profissionais, Escolas Secunddrias, Servicos,
Empresas, etc.

Complementar a rede municipal de ciclovias privilegiando a
ligacdo das freguesias mais periféricas, tirando partido da
criacdo de continuos naturais (corredores ecoldgicos) ao longo
das principais linhas de agua, e interfaces com a Ria de Aveiro
(ex. ligacao S. Jacinto — Torreira).

2021 - 2030

1.500.000 € - 2.000.000 €

Fundo Ambiental.

Orcamento Municipal.

PRR — Plano de Recuperacdo e Resiliéncia.
Portugal 2030.

Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027.
Programa LIFE Ambiente e Acdo Climatica.

Area abrangida (Km?).

Km de ciclovia ampliada (Km).
Populagdo abrangida (n.2).
Numero de intervengdes (n.2).
Custos de intervencgao (€).

Moderado

191 | Municipio de Aveiro
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ODS para qual
se contribui

Avaliagao
Multicritério
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Opcao
estratégia

Agoes
;- propostas

R ]

Promover a requalificagdo urbana que torne o
espac¢o publico mais resiliente e contribua para a
economia circular.

Promover a implementacdao de boas praticas ao nivel da
eficiéncia energética e da adaptacao

Desenvolvimento de estudos bioclimaticos do espago publico
(existente e futuro) localizando e dimensionando
infraestruturas verdes (ex: alinhamentos arbéreos enquanto
canais de dispersdao atmosférica) e infraestruturas azuis (ex:
trincheiras de infiltracdo, bacias de retencdo ou charcos com
aproveitamento das aguas pluviais).
Aplicacdo, em parceria com a Academia e Ordem dos
Arquitetos, de projetos-piloto com implementac¢ao de medidas
associadas a arquitetura bioclimatica em edificios ou espacos
publicos (estruturas de sombreamento, isolamento ou
arrefecimento de fachadas, telhados verdes, etc).
Ampliacdo da rede de pontos de monitorizagao de poluentes
atmosféricos e criacdo de 'semaforos de poluicdo' com
diferentes niveis de alerta (ex. do Rio de Janeiro de fachada de
edificio que muda de cor face a diferentes niveis de poluicdo
atmosférica e ruido).
Implementacdo de sistemas de recolha seletiva e valorizacdo
multimaterial:

* EcoCentro Municipal;

* Recolha porta-a-porta;

* Segregacao dos Bioresiduos;

= Sistemas PAYT.
Implementar programa de gestdo e valorizacdo de biomassa
(designadamente lamas de ETAR, biorresiduos e biomassa
residual florestal, incluindo a que resulta de acdes de controlo
fitossanitario e de espécies vegetais invasoras, com produgao
de vetores energéticos (por exemplo, gas de sintese,
biometano, hidrogénio e éleos) assim como de materiais com
elevado valor-acrescentado  (por exemplo, biochar,
biopolimeros e biodleos).

2021 - 2030

3.500.000 € —4.000.000 €

193 | Municipio de Aveiro
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Fontes de
Financiamento

Indicadores de
Monotorizagao

Impacto sobre
inovagao

ODS para qual
se contribui

194 | Municipio de Aveiro

= Fundo Ambiental.

= QOrgamento Municipal.

= PRR - Plano de Recuperacdo e Resiliéncia.
= Portugal 2030.

= Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027.

» Area abrangida (Km?).

= Estudos desenvolvidos (n.2).

= Novas infraestruturas implementadas (n2).
= (Custos de intervencgdo (n.2).

= Populagdo abrangida (n.2).

Alto
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Disseminar informagcao e criar incentivos a
utilizacdo de equipamentos de aquecimento e
arrefecimento de elevada eficiéncia energética.

Opcao = Incorporar a adaptacgao as alteragdes climaticas quer no setor
estratégia do turismo quer em outros diretamente relacionados.

= Disponibiliza¢cdo de apoio técnico a implementacao de medidas
passivas de arrefecimento e aquecimento (isolamentos
exteriores, caixilharia, coberturas) para a melhoria do
desempenho energético do parque habitacional.

Reforco de medidas de incentivo (ex: reducdo de taxas) nos
novos licenciamentos com adocdao de medidas de elevada
eficiéncia energética e energias renovaveis.

Acgoes

propostas .

Execugao 2021 - 2025

75.000 € - 100.000 €

= Fundo Ambiental.

=  Orcamento Municipal.

= PRR - Plano de Recuperacdo e Resiliéncia.

= Portugal 2030.

= Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027.

= Numero de intervengdes (n.9).
: = Populacdo abrangida (Km?).
s = = Campanhas desenvolvidas (n.2).

; R = Reduc¢do consumo energético (kWh/ano).
\ = Redugdo emisses de CO, (kg/ano).
Moderado
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Avaliagao
Multicritério
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Opcao
estratégia

Acgoes
propostas

Execucao

| ¢s.de

“{Financiamento

\ =L \
NV WD
VA ()

ladicadores de

Monotoriza

Incentivar a Implementa¢ao de projetos de
utilizacdo de energias renovaveis.

= |ncorporar a adaptacdo as alteracdes climaticas quer no setor
do turismo quer em outros diretamente relacionados.

= |ncentivo a adocdo de solucdes de base tecnoldgica que
integrem a utilizagao de energias renovaveis no sentido de uma
maior eficiéncia nos setores habitacdo, meios de transporte,
alojamento, restauracdo e animacao.

= Disseminacdo, a partir de projetos-piloto, de solucbes de
producdo autdonoma de energia, em particular fotovoltaica.

2021 - 2030

2.500.000 € - 3.000.000 €

=  Fundo Ambiental.

=  Orcamento Municipal.

= PRR - Plano de Recuperacdo e Resiliéncia.

= Portugal 2030.

= Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027.

= Custos de intervencdo (€).

= Area abrangida (Km?).

= Reduc¢do consumo energético (kWh/ano).
= Reducdo emissdes de CO; (kg/ano).

= Custos de intervencdo (€).

= EstacGes de carregamento (n.2).

Alto
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Avaliagao
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Opcao
estratégia

Acgoes
propostas

Execugao

Custo

Fontes de
Financiamento

{

- e | g;di:_cadores de
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orizacao
: _}r

Melhorar a oferta e a rede de transportes.

= |ncorporar a adaptacdo as alteracdes climdticas quer no setor
do turismo quer em outros diretamente relacionados.

= Implementacdo de agdes especificas do Plano de
Operacionalizagao e Implementagao das A¢des de Mobilidade
Urbana Sustentavel (Mobilidade Suave).

2021 - 2030

2.500.000 € - 3.000.000 €

= Fundo Ambiental.

=  Orgamento Municipal.

= PRR - Plano de Recuperacgao e Resiliéncia.

= Portugal 2030.

= Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027.

= Populacdo abrangida (n.9).

= Custos de intervencao (€).

= Area abrangida (Km2).

= Numero de intervengdes (n.9).

= Satisfacdo com o servico de transportes publicos (%).

Moderado
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Opcao
estratégia

Acgoes
propostas

Promover a reabilitagao urbana e melhoria das
acessibilidades.

= |ncorporar a adaptacdo as alteracdes climaticas quer no setor
do turismo quer em outros diretamente relacionados.

= Restrigdes ao trafego automodvel no centro da cidade, com
maior controle dos espacos de estacionamento, promovendo a
utilizacdo de espacos periféricos de interface.

= Restricdo ao trafego pesado na ex EN 109, e de forma mais
premente para os veiculos de transporte de matérias perigosas,
como forma de retomar a funcdo de circular urbana da Al7 e
A25, sem portagens.

Execucao 2021 -2030

Custo 3.000.000 € - 3.500.000 €

= Fundo Ambiental.

=  Orcamento Municipal.

= PRR - Plano de Recuperacdo e Resiliéncia.

= Portugal 2030.

= Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027.

= Area abrangida (Km?).

= Numero de intervengdes (n.9).

= Custos de intervencdo (€).

= Extensédo de ruas de coexisténcia e com medidas de
reducéo efetiva das velocidades motorizadas em
proporcédo a extensao total da rede viaria no municipio
(Km).

Alto
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Opcao
estratégia

Acgoes
propostas

Alto

202 | Municipio de Aveiro

Promover a sustentabilidade energética no espaco
publico e sistemas urbanos, incluindo a eficiéncia
energética da iluminagao publica e dos sistemas
urbanos de agua e saneamento.

Incorporar a adaptacdo as alteragdes climaticas quer no setor
do turismo quer em outros diretamente relacionados.

Substituicdo de fontes de iluminacdo por LEDs em
infraestruturas publicas.

Realizacdo de auditorias energéticas com classificacdo
energética de edificios publicos e adocdo de medidas de
melhoria do desempenho energético (isolamento térmico,
solucGes de solar térmico e fotovoltaico, entre outras).
Implementacdo de sistema de monitorizacdo de consumos
energéticos em edificios publicos.

2021 - 2030

2.500.000 € - 3.000.000 €

Fundo Ambiental.

Orgcamento Municipal.

PRR — Plano de Recuperacdo e Resiliéncia.
Portugal 2030.

Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027.
Programa LIFE Ambiente e A¢do Climatica..

Infraestruturas intervencionadas (n.2).
Reducdo emissdes de CO3 (kg/ano).
Custos de intervencao (€).

Populagdo abrangida (n.2).

Redugdo consumo energético (kWh/ano).
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Incorporar a adaptagao as alteragoes climaticas no
setor do turismo e outros tais como o setor
industrial.

SYJINONODJ3
S3AVAIAILY

= Incorporar a adaptacgao as alteragdes climaticas quer no setor
do turismo quer em outros diretamente relacionados.

= Desenvolvimento de programa e guia de apoio ao turismo
sustentavel.

= Elaboragdo de um plano de ordenamento do “salgado de
Aveiro”, que considere e integre as agdes de conservagao da
natureza com as atividades existentes e a promover,
nomeadamente a aquicultura, o turismo e outras atividades
compativeis, visando a qualificacdo e revitalizacdo de um
espaco e atividade que fazem parte da cultura de Aveiro.

= Alargamento da motoriza¢do elétrica a todas as embarcac¢des
turisticas.

= Incentivo as ag¢bes e projetos de combate ao desperdicio
alimentar (ex: REFood), junto a restaurantes, cantinas, grandes
superficies comerciais e outros aderentes.

= Continuidade dos trabalhos do Programa Sele¢do Gastronomia
e Vinhos com vista a melhoria da oferta de qualidade da
restauracdo da Regido de Aveiro [AHRESP/CIRA], onde se
encontra prevista a implementagao de um novo segmento:
Gastronomia Sustentavel.

2021 - 2030

1.500.000 € - 2.000.000 €

= Fundo Ambiental.

=  Orcamento Municipal.

= PRR - Plano de Recuperacao e Resiliéncia.

= Portugal 2030.

= Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027.
=  Programa LIFE Ambiente e A¢ao Climatica..

= Area abrangida (Km?).

= Numero de planos e estudos desenvolvidos (n.2).
= Numero de zonas criticas (n.2).

= Numero de intervencdes (n.9).

= Custos de intervencdo (€).

Indicadores de
Monotorizagao
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.« || [“Fontes de
Financiamento

Manter a atratividade turistica e reputagcao de
destino turistico.

Incorporar a adaptacdo as alteracgdes climaticas quer no setor
do turismo quer em outros diretamente relacionados.

Adaptacdo de instrumentos regulamentares no que respeita as
atividades de animacdo turistica e operadores maritimos
turisticos do Municipio, (Transportes e exploracdo de passeios
turisticos nos canais urbanos), com inclusdo de requisitos de
sustentabilidade.

Incentivo na obtencdo de licencas municipais para o exercicio
da atividade turistica e eventos em espacos publicos no
Municipio que cumpram critérios e boas praticas de promocao
da sustentabilidade, eficiéncia ambiental e acessibilidade para
todos.

Divulgacdao e promogdo das ac¢des formagao de capacitagao
para a sustentabilidade dirigida a profissionais, lideres e
empreendedores do setor do turismo.

Reforgo da disseminagcdao de programas de apoio a projetos
orientados para a inovagdo, sustentabilidade e acessibilidade
na  atividade  turistica, como por exemplo o
Futurlabs4Sustainability e o Inov4Sustainability.
Desenvolvimento de campanhas de comunicagao, divulgacao
de boas praticas e sensibilizacao.

Incentivo ao desenvolvimento e valorizacdo de produtos de
turismo de natureza/ecoturismo.

Divulgacdao e promocgdo das ac¢des formagdao de capacitacao
para a sustentabilidade dirigida a profissionais, lideres e
empreendedores do setor do turismo.

2021 - 2030

300.000 € - 350.000 €

Fundo Ambiental.

Orgcamento Municipal.

PRR — Plano de Recuperacao e Resiliéncia.
Portugal 2030.

Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027.
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= Numero de campanhas de informacgdo (n.9).
= Populagdo abrangida (n.2).
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Diversificar e refor¢ar a oferta de servicos e de
comércio de proximidade, potenciadores de
disseminagao de padroes de mobilidade
sustentavel, através de sensibilizagao direcionada.

= |ncorporar a adaptacdo as alteracdes climaticas quer no setor
do turismo quer em outros diretamente relacionados.

= Aumento do desenvolvimento econdémico a partir das
componentes inovagdo e empreendedorismo, requalificacdo e
revitalizacdo dos espacos comerciais com baixas taxas de
ocupacao, modernizacdo e revitalizacdo do comércio local, e
reconversao de areas industriais abandonadas.

2021 - 2030

2.500.000 € - 3.000.000 €

=  Fundo Ambiental.

= Orgcamento Municipal.

=  PRR - Plano de Recuperacgao e Resiliéncia.

= Portugal 2030.

= Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027.

= Numero de campanhas de informacgdo (n.9).
= Populacdo abrangida (n.2).

= |nfraestruturas intervencionadas (n.2).

= Custos de intervencdo (€).

Moderado
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Explorar novos mercados e oportunidades
emergentes como consequéncia das alteracoes
climaticas.

= Incorporar a adaptacgao as alteragdes climaticas quer no setor
do turismo quer em outros diretamente relacionados.

=  Aumentar a atratividade e o desenvolvimento econdmico, das
freguesias mais periféricas e rurais como Eixo-Eirol e N2 Sr2
Fatima-Requeixo-Nariz, aproveitando as caracteristicas
naturais.

= Recuperagao e revitalizagdo dos esteiros e marinhas de sal,
como fatores de desenvolvimento econdmico quer na
exploracdo de sal e oferta turistica, quer introduzindo novas
atividades econdmicas como piscicultura, culturas de algas,
ostras, salicornia, entre outras.

2021 - 2030

750.000 € - 1.000.000 €

=  Fundo Ambiental.

=  Orcamento Municipal.

=  PRR - Plano de Recuperacgao e Resiliéncia.

= Portugal 2030.

= Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027.

= Numero de campanhas de informacgdo (n.9).

= Numero de novos negécios identificados (n.2).
= Numero de intervengdes (n.2).

= Custos de intervencao (€).

Impacto sobre
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Promover zonas industriais mais resilientes
procurando a fixacdao de empresas de I&D e com as
melhores praticas de baixo carbono no ciclo do
produto.

= |ncorporar a adaptacdo as alteracdes climaticas quer no setor
do turismo quer em outros diretamente relacionados.

= Elaboracdo de programa de fixacdo empresarial, com
valorizacdo de boas praticas de sustentabilidade de baixo
carbono.

= Programa de comunicacdo e sensibilizac3do.

2021 - 2030

100.000 € - 150.000 €

=  Fundo Ambiental.

= Orgcamento Municipal.

= PRR - Plano de Recuperacgao e Resiliéncia.

= Portugal 2030.

= Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027.

= Numero de campanhas de informacado (n.2).
= Numero de empresas abrangida (n.2).
= Numero de empresas fixadas (n.2).

Moderado
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Opcao
estratégia

Acgoes
propostas

Execucao

Custo

Fontes de
Financiamento

Indicadores de
Monotorizagao

Impacto sobre
inovagao

ODS para qual
se contribui

Avaliacao
Multicritério

Educar e capacitar os Municipes em relagao a
situacoes de emergéncia face a ondas de calor.

3dNVS

= Aumentar o conhecimento face as alteragdes climaticas e
sensibilizar a populagao.

= Atualizagao de planos de emergéncia e de resposta tendo em
conta os riscos projetados para o Municipio.

= Adocgdo de ferramentas de gestdo e informagdo com maior
sustentabilidade e suporte a situa¢des de risco ou emergéncia.

= Realizagdo de acbes de informacdo, sensibilizacio e
capacitagao.

2021 - 2025

75.000 € - 100.000 €

= Fundo Ambiental.

=  Orcamento Municipal.

= PRR - Plano de Recuperacdo e Resiliéncia.

= Portugal 2030.

= Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027.
=  Programa LIFE Ambiente e Acdo Climatica.

= Numero de campanhas de informacdo (n.9).
= Populagdo abrangida (n.9).

Moderado

13 SEI‘}:MIEA

O

Eficacia " Eficiéncia

Aveiro



Desenvolver e implementar planos de contingéncia
especificos e articular estes com servicos de
Protegcao Civil e Servicos de Agao social e Diregao
Geral de Saude.

3dNVS

Opcao = Aumentar o conhecimento face as alteragdes climaticas e
estratégia sensibilizar a populagdo.

= Promover a articulacdo e implementar planos de contingéncia
especificos e articular estes com servicos de Protecdo Civil e
Acgoes Servicos de Acdo social e Direcdo Geral de Saude.
propostas * Implementacdo de sistema de monitorizagdo.
= Programa de educacao e sensibilizacdo ambiental, abordando a
tematica das alteragdes climaticas.

Execugao 2021 - 2025

Custo 100.000 € - 150.000 €

=  Fundo Ambiental.
=  Orcamento Municipal.
Fontes de = PRR - Plano de Recuperacdo e Resiliéncia.

Financiamento * Portugal 2030.
= Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027.

= Programa LIFE Ambiente e A¢do Climatica.

Indicadores de * Numero de campanhas de informagao (n.2).
Monotorizagao = Populagdo abrangida (n.2).

Impacto sobre

. - Moderado
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Opcao
estratégia

Acoes
propostas

Execucao

Custo

Fontes de
Financiamento

Indicadores de
Monotorizagao

Impacto sobre
inovagao

ODS para qual
se contribui

Identificar e monitorizar zonas vulneraveis e de
risco.

= Proteger zonas vulneraveis.

= |dentificacdo, caraterizacdo e atualizacdo de zonas de risco,
com integracdo nos Instrumentos de Gestao Territorial.

= Monitorizacdo da contaminacao do meio hidrico por descargas
pontuais e difusas (zonas sensiveis e vulneraveis).

= Monitorizacdo da evoluc¢do da linha de costa e de interface com
a Laguna Ria de Aveiro (LMPAVE - Linha da Mdxima Preia-mar
de Aguas Vivas Equinociais), sinalizando pontos ou tendéncias
de aumento de vulnerabilidade e respetivas faixas de risco.

2021 - 2025

100.000 € —150.000 €

=  Fundo Ambiental.

=  Orcamento Municipal.

= PRR - Plano de Recuperacdo e Resiliéncia.

= Portugal 2030.

= Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027.
= Programa LIFE Ambiente e A¢do Climatica.

= Area abrangida (Km?).
= Numero de zonas criticas (n.2).

Moderado

Aveiro

>

SVYHNIYI3FIY 3
SIULSNIOV SYIUY



Avaliacao
Multicritério

Aveiro

N

Eficiéncia

N

Eficiéncia

>

SVYHNIYI3FIY 3
SIULSNIOV SYIUY



Opcao
estratégia

Acodes
propostas

Execucao

Custo

Fontes de
Financiamento

Indicadores de
Monotorizagao

Impacto sobre
inovagao

Promover a preservac¢ao das dunas na frente mar, a
reabilitacido dos muros, motas naturais e zonas de
margem da laguna Ria de Aveiro e Rio Vouga.

= Proteger zonas vulneraveis.

= Definicdo e execucao de Programa de agdo, plurianual, em
articulagdo com entidades APA- Porto de Aveiro e APA - Agéncia
Portuguesa do Ambiente:

2021 - 2030

Acdes de preservagao das dunas de S Jacinto;
Reabilitacdo dos muros, motas naturais das marinhas e
canais principais da Ria;

Estabilizacdo e reabilitacdo de margens do Rio Vouga e
frentes de Ria;

Estabilizacdo e reabilitacio de zonas de margem da
laguna Ria de Aveiro e Rio Vouga;

Redimensionamento, de acordo com cenarios de médio
e longo prazo, de sistemas de comportas, diques e outras
infraestruturas de protecdo da erosdo dos solos com
avango da cunha salina no Baixo Vouga Lagunar, e zonas
de esteiros, caudais extremos na Pateira de Requeixo e
Rio Agueda e Rio Vouga.

1.500.000€ - 2.000.000 €

= Fundo Ambiental.
= Orgcamento Municipal.

= PRR-

Plano de Recuperacdo e Resiliéncia.

= Portugal 2030.
= Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027.
= Programa LIFE Ambiente e A¢do Climatica.

= Area abrangida (Km?).

= Numero de zonas criticas (n.2).

= |nfraestruturas intervencionadas (n.2).
= Custos de intervencdo (€).

Alto
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Opcao
estratégia

Acgoes
propostas

Execucao

Custo

Fontes de
Financiamento

Indicadores de
Monotorizagao

Impacto sobre
inovagao

ODS para qual
se contribui

Avaliacao
Multicritério

Implementar sistemas de previsao e alerta.

= Proteger zonas vulneraveis.

= Implementar sistemas de previsao e alerta em casos de
galgamentos e caudais extremos.

= Comunicacdo periédica de niveis maximos atingidos.

= Mecanismos de automacdo do fecho de comportas e eclusas
nos canais urbanos e Rio Vouga.

2021 - 2025

750.000 € - 1.000.000 €

=  Fundo Ambiental.

= Orgamento Municipal.

= PRR - Plano de Recuperacgao e Resiliéncia.

= Portugal 2030.

= Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027.
=  Programa LIFE Ambiente e A¢do Climatica.

= Populacdo abrangida (n.2).

= Area abrangida (Km?).

= Numero de zonas criticas (n.2)

= |nfraestruturas intervencionadas (n.2).
= Custos de intervencdo (€).

Moderado
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Implementar programa de  sensibilizacao,
informagao e envolvimento da populacao para a
necessidade de adaptagao as alteragdes climaticas

Opcao

e = Transversal a todos os setores e a todas as opcOes estratégicas.
estrategia

=  Promover a Sensibilizacao e Educagcdao Ambiental, em especial,
na comunidade educativa, e potenciar a utilizagdo do CMIA /
Centro Municipal de Interpretacdo Ambiental, como principal
porta de entrada para a descoberta dos valores ambientais da
Ria de Aveiro.

= Sensibilizar a populagdo sobre os riscos em zonas costeiras,
lacustres e ribeirinhas, e necessidades de adaptacao.

= Promocdo e dinamizacdao de rede de Hortas Comunitarias e
compostagem doméstica.

* Implementar uma estratégia integrada de sensibilizacdo e
reducdo da producgao de residuos sélidos urbanos e separagao
seletiva multimateriais com especial enfoque nos bioresiduos.

= Promoc¢do de exposicdes, instalacdes e trabalhos artisticos,

organizacdo de workshops e oficinas educativas nos espacos
museoldgicos e culturais municipais.

Projeto de Gamification especial concebido para a populacdo

escolar dos diferentes niveis de ensino.

= Realizacdo de campanhas anuais de promocao de utilizacdo do
transporte publico, e modos suaves, com incentivos aos novos
aderentes (cartdo passe de multiplos acessos, descontos,
sorteio de bicicletas, etc).

= Sistema de monitorizacdo continua e alerta do clima urbano.

* Implementagdo de observatdrio das alteragbes climaticas e
respetivas ferramentas de apoio (app), com informacdo
periddica e alertas do clima urbano (ondas de calor, ventos
extremos, etc).

= |nformacdo de boas praticas sobre ‘Turismo Sustentavel’ com
guias de apoio aos agentes e profissionais do setor e turistas e
populacdo em geral.

Agoes

propostas .

Execucao 2021 -2030

Custo 250.000 € - 300.000 €

Aveiro




Fontes de
Financiamento

Indicadores de
Monotorizacao

Impacto sobre
inovagao

ODS para qual
se contribui

Avaliagao
Multicritério

= Fundo Ambiental.

= QOrgamento Municipal.

= PRR - Plano de Recuperacdo e Resiliéncia.

= Portugal 2030.

= Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027.
= Programa LIFE Ambiente e A¢do Climatica.

= Numero de campanhas de informagao (n.2).
= Populagdo abrangida (n.2).

Moderado
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6.

IMPLEMENTACAO

6.1. GOVERNANCA

O processo de implementacdo do Plano Municipal de Adaptagdo as Alteracdes Climaticas, pela

sua abrangéncia setorial e extensdo no tempo, requer uma colaboracao e coordena¢dao bem

planeada e continua, transversal aos diversos departamentos municipais. Deve, desta forma,

ser assegurada uma gestao integrada das agdes a implementar e das partes interessadas,

tomando como referéncia os seguintes objetivos:

Incluir o processo de implementacdo do Plano Municipal de Adaptacdo as Alteracdes
Climaticas no planeamento global do Municipio e dar continuidade as politicas ativas
de sustentabilidade climatica;

Melhorar o acesso a participacdo publica e capitalizar sinergias a escala local e
regional, promovendo parcerias e projetos conjuntos entre diferentes entidades para
facilitar a mobilizacao dos recursos eventualmente necessarios;

Maximizar a exequibilidade e eficiéncia do processo de implementacdo, através da
promocdo do didlogo, criacdo de sinergias e mediacdo entre os diferentes agentes,
instituicoes e instrumentos de politicas publicas;

Promover um modelo de implementacdo do PMAAC transparente para os cidadaos,
assente nas melhores praticas de informacao publica, que evidencie a forma como
estdo a ser aplicados os recursos disponiveis e os respetivos resultados;

Promover a capacitacdo dos agentes locais, sociedade civil e da populacdo em geral;
Identificar e suprimir lacunas de informagao e conhecimento e aumentar a literacia
para as Alteragdes Climaticas;

Propor orientacGes, estudos e solucbes Uteis, dando particular atencdo aos grupos
mais vulneraveis;

Assegurar a implementacdo do Plano Municipal de Adaptacdo as Alteragdes
Climaticas, de acordo com a programacao prevista;

Assegurar a monitorizacao da implementacdao do Plano Municipal de Adaptacdo as
Alteracdes Climaticas, nomeadamente acompanhar as acdes executadas e respetivos
impactes, assim como promover, eventualmente, a reformulacdo prioridades de
intervencdo quando necessario.

A criacdo de uma estrutura de governanca adequada é fundamental para uma implementacao

bem-sucedida do Plano Municipal de Adaptacao, de modo efetivo, eficaz e eficiente.

224 | Municipio de Aveiro



6.2. ESTRUTURA DE GOVERNANCA

E essencial a criacio de uma estrutura de governanca com capacidade de responder as
exigéncias dos processos de implementacdo, especialmente no que respeita a
responsabilidades, transparéncia, capacidade de resposta, resultados obtidos, estabilidade,
equidade, inclusdao e envolvimento da comunidade.

Desta forma, devera ser constituido um Conselho Local de Acompanhamento do Plano
Municipal de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas (CLA), com o objetivo de acompanhar e a
monitorizar a implementacdao do Plano de Acdo, de forma adaptativa, participada e
duradoura.

A implementagdo concreta de cada medida do Plano Municipal de Adaptacgdo as Alteracdes
Climaticas requer, frequentemente, o envolvimento de um grande nimero de pessoas, uma
cooperacdo construtiva e a compreensdo das questdes relevantes. O trabalho em parceria
entre os diversos elementos do Conselho Local de Acompanhamento, associados as diversas
areas de trabalho envolvidas é, portanto, de particular importancia.

O Municipio deve igualmente impulsionar o didlogo com a comunidade, em particular com os
cidaddos e as empresas, fomentando o seu envolvimento e facilitando, coordenando,
convocando as partes para estimular acdes e acordos de mediacao.

Composicao

A criacdao do CLA compete a Camara Municipal, que devera definir a composi¢cdo, missao,
atribuicdes, regime de funcionamento e horizonte temporal do CLA, devendo o Conselho Local
de Acompanhamento apresentar uma estrutura flexivel e inclusiva, de caracter consultivo e
base voluntaria.

O CLA deverad ser presidido pela Camara Municipal de Aveiro, devendo também ser nomeado
um Coordenador do Conselho Local de Acompanhamento, responsdvel por assegurar o
planeamento, organizacdo e moderacdo de reunides do CLA. O CLA devera ainda incluir
elementos representantes de todos os departamentos municipais relevantes, assim como um
grupo de consultoria externa, que reluna os principais atores-chave representativos da
sociedade civil e instituicOes.

Grupo de consultoria externa

O grupo de consultoria externa deve ser composto por pessoas reconhecidas em diferentes
areas de sustentabilidade climdtica, nomeada, mas ndao exclusivamente representantes de
Juntas de Freguesia, da ciéncia e conhecimento, da area social e cooperativa, do setor
empresarial e dos territdrios. Admitem-se, como exemplos:



= Juntas de Freguesia;

= Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA) — Administracdo da Regido Hidrografica do
Centro;

= Protecdo Civil (regional / local);

» Guarda Nacional Republicana (GNR);

=  Bombeiros;

= Agentes econémicos;

= AssociacOes empresariais e socioprofissionais;
= QOrganizagdes da Sociedade Civil;

=  Universidade de Aveiro;

= Agrupamentos de Escolas;

= Qutras entidades da Administracdo Regional (Direcdo Regional de Agricultura e Pescas
do Centro, Instituto de Conservacdo da Natureza - ICNF, Comissdo de Coordenacdo e
Desenvolvimento Regional do Centro — CCDR Centro, Turismo de Centro);

=  Personalidades locais de reconhecido mérito em areas tematicas relevantes;

» Especialistas nacionais ou estrangeiros em areas tematicas relevantes.

Organizacao

O CLA devera ser organizado por areas de acdo definidas de acordo com os setores de
intervencgdo especificados no PMAAC, trabalhando as vdrias areas de forma transversal e
integrada, e em colaboracao estreita com o grupo de consultoria externa.

O CLA devera efetuar reunides regulares, com o objetivo de avaliar o cumprimento do plano
de implementacdo previamente estipulado e os resultados alcancados, assim como definir os
trabalhos seguintes e, eventualmente, reformular prioridades de intervencao.

A definicdo de fluxograma das interacdes entre os departamentos e atores designados na
estrutura organizacional do CLA, permitira clarificar o papel de cada interveniente, sem
duplicacdo de competéncias e verdadeiramente harmonizadora nos procedimentos
necessarios a operacionalizagdo da estratégia, assim como maximizar sinergias entre sectores
(por exemplo, conhecimento e dados partilha) e implementar o PMAAC de forma mais
holistica, aumentando a eficacia e reduzindo recursos.
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6.3. CONHECIMENTO E INOVACAO

Informacgao, capacitagao e qualificagao

O Conselho Local de Acompanhamento devera promover a disponibilidade e o intercambio
de conhecimento e dados (qualitativos e quantitativos), aumentando a consciencializagao e
transferéncia de boas praticas, melhorando a utilizacdo de recursos (publicos e privados) e a
eficacia na implementacdao do PMAAC. Sera também ser assegurada a disponibilizacdo de
informacao atualizada, simples e acessivel, designadamente no website da Camara Municipal
de Aveiro, e/ou outro sitio institucional relevante, sobre os diferentes projetos que integram
o PMAAC e sobre a sua execucao global, demonstrando a aplicagcdo dos recursos e fundos
disponiveis.

O CLA deverd promover a identificacdo de necessidades de qualificacdo e capacitacdo dos
técnicos responsaveis pela implementacdo de medidas e assegurar o planeamento e
organizacao das mesmas. Se necessario, deve ser planeada e ministrada formacado adequada
em diferentes dominios, incluindo competéncias técnicas, gestdao de projetos, gestdo de
dados, gestdo financeira, desenvolvimento de projetos de investimento e comunicacao.

O CLA devera ainda procurar identificar eventuais lacunas de informagdo e conhecimento e
propor orientacdes, estudos e solucdes Uteis, capazes de suprimir as lacunas identificadas.
Neste contexto, devera ser dada particular atengdo aos grupos mais vulneraveis e as areas de
maior sensibilidade no territério.

Observatorio das Alteragdes Climaticas

A criacdo de um Observatério das AlteracGes Climaticas tem como objetivo fomentar a
inovacdo e a implementacao das melhores solugdes de adaptacdo. Esta estrutura permitird
incentivar e envolver a comunidade local na cocriagdo de uma cidade mais adaptada e
inteligente promovendo a inovacao e a transformacao.

O Observatério devera ser coordenado pelo Conselho Local de Acompanhamento, focando-
se nas mesmas areas de acdo e convidando os stakeholders locais a cocriar a cidade. Destaca-
se, em particular, a relevancia do envolvimento da Universidade de Aveio na criagdo e gestado
do Observatoério.



6.4. INVESTIMENTO

A implementacdo bem sucedida do Plano Municipal de Adaptacado as Alteracdes Climaticas
requer recursos financeiros suficientes. E, portanto, necessario identificar o investimento
necessario a implementagao das diversas medidas de adaptagdo previstas no PMAAC, assim
Como 0s recursos, esquemas e mecanismos financeiros disponiveis, por forma a planear e
assegurar a sua implementacdo, quer ao nivel da definicdo das prioridades municipais de
investimento, quer ao nivel da captacdo de investimento externo e obtencdo de
financiamento. Sempre que possivel, deve procurar-se alavancar os investimentos do sector
privado e canaliza-los para a adaptagdo urbana, promovendo sinergias publico privadas e
garantindo um financiamento seguro.

6.4.1. Programacao do investimento
Como referido, a identificacdo clara das necessidades de investimento é essencial para
planear e assegurar a implementacdao do PMAAC.

Com o objetivo de assegurar os niveis de investimento e o compromisso para esse mesmo
implementacdo do PMAAC do Municipio Aveiro até 2030, o

By

investimento, necessario a
Conselho Local de Acompanhamento devera definir as prioridades de investimento anuais e
promover a sua consideracdo em Or¢camento Municipal, sempre que aplicavel. Devera ser
tomada como referéncia a programacdo proposta no PMAAC, a calendarizacdo de programas
de financiamento, oportunidades ao nivel de captacdo de investimento privado, resultados de
monitorizacdo e eventuais necessidades de ajuste de prioridades de intervencao.

Na tabela seguinte apresentam-se estimativas de investimento para implementacdo das
medidas propostas, programacdo temporal e potenciais fontes de financiamento que se prevé
poderem apoiar essas medidas.

Tabela 14 — Estimativa de investimento?® previsto com a implementagéo do Plano de A¢éo, por opgéio estratégica,
programacgdo e identificagdo de potenciais fontes de financiamento.

o Pot Fontes d
Medida de adaptagdo Custo total Programagdo SRS ITEIES
(n.2) Financiamento

Fundo Ambiental

Orgamento Municipal

Portugal 2020
2.500.000 € - 3.000.000 € 2021 -2030 POSEUR

Programa LIFE

Ambiente e Agdo

Climatica

Promover resiliéncia

|nfraestruturas verdes e  azuis
promovendo a infiltragdo e diminuindo
a velocidade de escoamento e risco de
inundagGes urbanas, e ainda aliviando
o impacto da rejeigdo de dguas pluviais

28 Valores de investimento a atualizar apds validagdo das medidas de adaptagdo pelo Municipio.
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ID . ~ - Potenciais Fontes d
Medida de adaptagao Custo total Programacgao ° gnC|a|§ SNEEs 8¢
(n.2) Financiamento

no meio recetor, muitas vezes sensivel,
como é o caso da laguna Ria de Aveiro.

Fundo Ambiental
Orgamento Municipal
PRR —Plano de
Recuperagdo e
Resiliéncia
Prom.ove!’ ’a reabilitacdo sie .rlbelras, 500.000 € — 750.000 € 2021 - 2025 Portugal 2030 .
galerias ripicolas e zonas humidas. Quadro Financeiro
Plurianual da UE 2021-
2027
Programa LIFE
Ambiente e Agdo
Climatica

Fundo Ambiental
Orgamento Municipal
PRR —Plano de
Recuperagdo e
Resiliéncia

Melhorar as,c.ondlgoes de escoamento 1.000.000% - 1.500.000 € 2021 - 2025 Portugal ?030 .

em zonas criticas. Quadro Financeiro
Plurianual da UE 2021-
2027
Programa LIFE
Ambiente e Agdo
Climatica

Fundo Ambiental
Orgamento Municipal
PRR —Plano de
Recuperagdo e
Aumentar a d4rea permedvel do Resiliéncia
ccl)nc.elho com implementagdo de 750,000 € — 1.000.000 € 2021 - 2030 Portugal ?030 .
técnicas que promovam a recarga Quadro Financeiro
artificial dos aquiferos. Plurianual da UE 2021-
2027
Programa LIFE
Ambiente e Agdo
Climatica

Fundo Ambiental
Orgamento Municipal
PRR —Plano de
Recuperagdo e
Promover a melhoria da rede e Resiliéncia
cadastro do~S|stema de aguas p|L.,IVIaIS, 1.000.000 € — 1.500.000 € 2021 - 2025 Portugal ?030 _
com detegdo de caudais desviantes Quadro Financeiro
que contaminam o meio hidrico. Plurianual da UE 2021-
2027
Programa LIFE
Ambiente e Agdo
Climatica

Fundo Ambiental
Diminuir as necessidades de agua nos Orgamento Municipal
6 espacos verdes urbanos e promover a 750.000 € - 1.000.000 € 2021 -2025 PRR —Plano de
biodiversidade. Recuperagdo e
Resiliéncia
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ID . ~ - Potenciais Fontes d
Medida de adaptagao Custo total Programacgao ° gnC|a|§ SNEEs 8¢
(n.2) Financiamento

Portugal 2030

Quadro Financeiro
Plurianual da UE 2021-
2027

Programa LIFE
Ambiente e Agdo
Climatica

Fundo Ambiental
Orgamento Municipal

PRR —Plano de
Gerir a pressdo humana sobre as areas Recuperagdo e
protegidas (compatibilizar atividades Resiliéncia

econdmicas, desportivas e ou lazer Portugal 2030

7 . 750.000 € - 1.000.000 € 2021 - 2030 . .
com os valores naturais em presenga), Quadro Financeiro
através da elaboragdo de planos de Plurianual da UE 2021-
gestao. 2027

Programa LIFE
Ambiente e Agdo
Climatica

Fundo Ambiental
Orgamento Municipal
PRR — Plano de
Recuperagdo e
Resiliéncia

Portugal 2030
Quadro Financeiro
Plurianual da UE 2021-
2027

Programa LIFE
Ambiente e Agdo
Climatica

Promover o aumentar as areas verdes
(recorrendo a espécies autdctones
8 sempre que possivel), de modo a  1.000.000 € - 1.500.000 € 2021 - 2030
aumentar as areas de infiltragdo e o
conforto térmico em meio urbano.

Fundo Ambiental
Orgamento Municipal

PRR —Plano de
Recuperagdo e
Sensibilizar a populagdo para a Resiliéncia
9 importancia dos ecgssistemas, 75.000 € - 100.000 € 2021 - 2030 Portugal ?030 .
promovendo o seu envolvimento em Quadro Financeiro
acOes de reabilitagdo e preservagdo. Plurianual da UE 2021-

2027

Programa LIFE
Ambiente e Agdo
Climatica

Fundo Ambiental
Orgamento Municipal

. PRR —Plano de
Promover a conservagao e ~
. , Recuperagdo e
recuperagdo de dreas de grande valor A
Resiliéncia

natural, tais como o mosaico natural
10 do Bocage no Baixo Vouga Lagunar, 250.000 € - 300.000 € 2019 - 2030
dreas de sapal e pradarias marinhas
mais degradadas e vulneraveis na Ria
de Aveiro.

Portugal 2030

Quadro Financeiro
Plurianual da UE 2021-
2027

Programa LIFE
Ambiente e Agdo
Climatica
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Medida de adaptagao

Monitorizar e controlar as espécies
invasoras e seus efeitos sobre os
ecossistemas naturais,
nomeadamente o Jacinto-de-Agua na

Custo total

Programacao

Potenciais Fontes de
Financiamento

Fundo Ambiental
Orgamento Municipal
PRR —Plano de
Recuperagdo e
Resiliéncia

Portugal 2030

11 Pateira de Requeixo/Fermentelos e 750.000 € - 1.000.000 € 2020 - 2030 . .
~ o o Quadro Financeiro
extensdes Ribeira do Pano e Ribeira da .
. . Plurianual da UE 2021-
Palha, e a minhoca marinha 2027
(Arenicola), que torna vulnerdveis as
radarias marinhas Programa LIFE
P ' Ambiente e A¢do
Climatica
Fundo Ambiental
Orgamento Municipal
. PRR —Plano de
Inventariar, cadastrar e manter o -
) sl . Recuperagao e
estado fitossanitario das arvores em A
. . Resiliéncia
meio urbano com potencial de queda Portugal 2030
12 em eventos extremos, implementando 250.000 € - 300.000 € 2021 - 2030 g . .
rograma de gestdo com medidas de Quadro Financeiro
prog g. . Plurianual da UE 2021-
podas preventivas e corretivas ou 2027
mesmo abate de arvores. Programa LIFE
Ambiente e Agdo
Climatica
Fundo Ambiental
Orgamento Municipal
PRR —Plano de
. - Recuperagdo e
Promover a plantagdo com espécies Resiliéncia
autoctones, mais adaptadas e menos Portugal 2030
13 combustiveis, criando a diversidade de 75.000 € - 100.000 € 2021 - 2025 & . .
espécies e mosaicos de gestdo de Quadro Financeiro
co’r)nbustivel g Plurianual da UE 2021-
’ 2027
Programa LIFE
Ambiente e Agdo
Climatica
Fundo Ambiental
Orgamento Municipal
Promover as boas praticas agricolas PRR —Plano de
com redugdo da utilizagdo de Recuperagdo e
fertilizantes azotados, e adaptagdo de Resiliéncia
14 cuItAura.s c’om espécies cc?m. menor 75.000 € - 100.000 € 2021 - 2030 Portugal 2030 .
caréncia hidrica (com especial impacto Quadro Financeiro
sobre o meio hidrico na proliferagdo de Plurianual da UE 2021-
espécies invasoras como os jacintos de 2027
agua). Programa LIFE
Ambiente e Agdo
Climatica
Fundo Ambiental
Promover a conservagdo de galerias Orgamento Municipal
15 ripicolas — mosa|cci natural do Bocage, 250.000 € - 300.000 € 2022 - 2025 PRR — PIan(NJ de
com  manutengdo dos  prados Recuperagdo e
protegidos. Resiliéncia

Portugal 2030
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Medida de adaptagao

Custo total

Programacao

Potenciais Fontes de
Financiamento

Quadro Financeiro
Plurianual da UE 2021-
2027

16

Promover boas praticas agricolas e
promover técnicas agricolas e silvicolas
que aumentem o stock de carbono no
solo.

75.000 € - 100.000 €

2023 - 2025

Fundo Ambiental
Orgamento Municipal
PRR — Plano de
Recuperagdo e
Resiliéncia

Portugal 2030

Quadro Financeiro
Plurianual da UE 2021-
2027

17

Promover a conservagao e
recuperacao de habitats, incluindo as
zonas humidas lagunares, e zonas
florestais, de grande valor natural.

250.000 € - 300.000 €

2024 - 2025

Fundo Ambiental
Orgamento Municipal
PRR — Plano de
Recuperagdo e
Resiliéncia

Portugal 2030

Quadro Financeiro
Plurianual da UE 2021-
2027

18

Reforgar / ampliar infraestruturas de
apoio a mobilidade suave.

1.500.000 € —2.000.000 €

2021 -2030

Fundo Ambiental
Orgamento Municipal
PRR —Plano de
Recuperagdo e
Resiliéncia

Portugal 2030
Quadro Financeiro
Plurianual da UE 2021-
2027

Programa LIFE
Ambiente e Agdo
Climatica

19

Promover a requalificagdo urbana que
torne o espago publico mais resiliente
e contribua para a economia circular.

3.500.000 € —4.000.000 €

2021 -2030

Fundo Ambiental
Orgamento Municipal
PRR — Plano de
Recuperagdo e
Resiliéncia

Portugal 2030

Quadro Financeiro
Plurianual da UE 2021-
2027

20

Disseminar  informagdo e criar
incentivos a utilizagdo de
equipamentos de aquecimento e
arrefecimento de elevada eficiéncia
energética.

75.000 €-100.000 €

2021 -2025

Fundo Ambiental
Orgamento Municipal
PRR — Plano de
Recuperagdo e
Resiliéncia

Portugal 2030

Quadro Financeiro
Plurianual da UE 2021-
2027

21

Incentivar a Implementagdo de
projetos de utilizagdo de energias
renovaveis.

2.500.000 € - 3.000.000 €

2021 -2030

Fundo Ambiental
Orgamento Municipal
PRR —Plano de
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Medida de adaptagao

Custo total

Programacao

Potenciais Fontes de
Financiamento

Recuperagdo e
Resiliéncia

Portugal 2030

Quadro Financeiro
Plurianual da UE 2021-
2027

22

Melhorar a oferta e a rede de

transportes.

2.500.000 € - 3.000.000 €

2021 -2030

Fundo Ambiental
Orgamento Municipal
PRR —Plano de
Recuperagdo e
Resiliéncia

Portugal 2030

Quadro Financeiro
Plurianual da UE 2021-
2027

23

Promover a reabilitagdo urbana e
melhoria das acessibilidades.

3.000.000 € - 3.500.000 €

2021 -2030

Fundo Ambiental
Orgamento Municipal
PRR — Plano de
Recuperagdo e
Resiliéncia

Portugal 2030

Quadro Financeiro
Plurianual da UE 2021-
2027

24

Promover a sustentabilidade
energética no espago publico e
sistemas  urbanos, incluindo a
eficiéncia energética da iluminagdo
publica e dos sistemas urbanos de
4gua e saneamento.

2.500.000 € - 3.000.000 €

2021 -2030

Fundo Ambiental
Orgamento Municipal
PRR — Plano de
Recuperagdo e
Resiliéncia

Portugal 2030
Quadro Financeiro
Plurianual da UE 2021-
2027

Programa LIFE
Ambiente e Agdo
Climatica

25

Incorporar a adaptacdo as alteragGes
climaticas no setor do turismo e outros
tais como o setor industrial.

1.500.000 € - 2000.000 €

2021 -2030

Fundo Ambiental
Orgamento Municipal
PRR —Plano de
Recuperagdo e
Resiliéncia

Portugal 2030
Quadro Financeiro
Plurianual da UE 2021-
2027

Programa LIFE
Ambiente e Agdo
Climatica

26

Manter a atratividade turistica e
reputagdo de destino turistico.

300.000 € - 350.000 €

2021 -2030

Fundo Ambiental
Orgamento Municipal
PRR —Plano de
Recuperagdo e
Resiliéncia

Portugal 2030
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Medida de adaptagao

Custo total

Programacao

Potenciais Fontes de
Financiamento

Quadro Financeiro
Plurianual da UE 2021-
2027

Diversificar e reforcar a oferta de

Fundo Ambiental
Orgamento Municipal

. . PRR —Plano de
servicos e de comércio de -
M . Recuperagao e
p7 ~ Proximidade,  potenciadores - de o0 1006 3000000€  2021-2030  Resiliéncia
disseminagcdo  de padroes  de
mobilidade sustentavel, através de Portugal 2030 .
sensibilizacdo direcionada. Quadro Financeiro
Plurianual da UE 2021-
2027
Fundo Ambiental
Orgamento Municipal
PRR —Plano de
Explorar novos mercados e ~
oportunidades emergentes como Recu;zeragao €
28 . N 750.000 € - 1.000.000 € 2021-2030 Resiliéncia
consequéncia das alteracdes
climaticas. Portugal 2030
Quadro Financeiro
Plurianual da UE 2021-
2027
Fundo Ambiental
Orgamento Municipal
Promover zonas industriais mais PRR —Plano de
resilientes procurando a fixacdo de Recuperagdo e
29 empresas de I&D e com as melhores 100.000 € - 150.000 € 2021 - 2030 Resiliéncia
praticas de baixo carbono no ciclo do Portugal 2030
produto. Quadro Financeiro
Plurianual da UE 2021-
2027
Fundo Ambiental
Orgamento Municipal
PRR —Plano de
Recuperagdo e
Educar e capacitar os Municipes em Ezzl;eggffogo
30 relagdo a situagOes de emergéncia face 75.000 € - 100.000 € 2021 -2025 . .
2 ondas de calor. Quadro Financeiro
Plurianual da UE 2021-
2027
Programa LIFE
Ambiente e Agdo
Climatica
Fundo Ambiental
Orgamento Municipal
PRR —Plano de
Desenvolver e implementar planos de E:;Zir;gao €
contingéncia especificos e articular Portugal 2030
31 estes com servigos de Protegdo Civil e 100.000 € - 150.000 € 2021 - 2025

Servigos de Agdo social e Diregdo Geral
de Saude.

Quadro Financeiro
Plurianual da UE 2021-
2027

Programa LIFE
Ambiente e Agdo
Climatica
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32

Medida de adaptagao

Identificar e  monitorizar
vulneraveis e de risco.

zonas

Custo total

100.000 € -150.000 €

Programacao

2021 - 2025

Potenciais Fontes de
Financiamento

Fundo Ambiental
Orgamento Municipal
PRR —Plano de
Recuperagdo e
Resiliéncia

Portugal 2030
Quadro Financeiro
Plurianual da UE 2021-
2027

Programa LIFE
Ambiente e Agdo
Climatica

33

Promover a preservagdo das dunas na
frente mar, a reabilitacdo dos muros,
motas naturais e zonas de margem da
laguna Ria de Aveiro e Rio Vouga.

1.500.000¢€ - 2.000.000 €

2021 -2030

Fundo Ambiental
Orgamento Municipal
PRR — Plano de
Recuperagdo e
Resiliéncia

Portugal 2030

Quadro Financeiro
Plurianual da UE 2021-
2027

34

Implementar sistemas de previsdo e
alerta.

750.000 € - 1.000.000 €

2021 - 2025

Fundo Ambiental
Orgamento Municipal
PRR — Plano de
Recuperagdo e
Resiliéncia

Portugal 2030
Quadro Financeiro
Plurianual da UE 2021-
2027

Programa LIFE
Ambiente e Agdo
Climatica

35

Programa de sensibilizacao,
informagdo e envolvimento da
populagdo para a necessidade de
adaptacdo as alteragdes climéticas.

250.000 € - 300.000 €

2021 -2030

Fundo Ambiental
Orgamento Municipal
PRR — Plano de
Recuperagdo e
Resiliéncia

Portugal 2030
Quadro Financeiro
Plurianual da UE 2021-
2027

Programa LIFE
Ambiente e Agdo
Climatica
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6.4.2. Alternativas inovadoras de financiamento
No sentido de complementar ou reforcar a sua capacidade de investimento, o Municipio
poderd ainda recorrer a mecanismos inovadores e alternativos para financiar a sua acdo a
médio e longo prazo nos niveis subnacionais ou locais, tais como:

* Desenvolvimento de uma estrutura de financiamento que viabilize os investimentos
privados voluntdrios e disponibilize apoio técnico para captagao de financiamento;

* Criacdo de Fundos especificos para financiamento de Ag¢des Climaticas que possam
fornecer suporte financeiro quando assegurado o retorno do investimento, em
condicOes a definir e alinhadas com o mercado. Este tipo de fundos podera ficar sob
gestdo e administracdo exclusiva do Municipio, ou envolver empresas privadas ou
publicas, ou consédrcios. O perfil dos fundos e o tipo de investimentos pode variar,
cobrindo desde a eficiéncia energética a gestdao de residuos, privilegiando ideias
inovadoras e solucdes mais sustentaveis.

= Cooperagcdo com outros municipios promovendo a implementacdo de projetos
intermunicipais, quando relevante, aumentando a escala desses projetos tornando-os
mais facilmente 'financidveis' ou 'bancéveis'.

O acesso a instrumentos de apoio e a fontes de financiamento para a implementacdo das
medidas de sustentabilidade é também essencial para o sucesso da implementagdao do PMAAC
de Aveiro.

Apresentam-se, em seguida, algumas das solucgdes disponiveis para apoio a implementacdo
do PMAAC sendo utilizado como referéncia o quadro de financiamento ainda em vigor (em
2021), na indisponibilidade de informacdo definitiva sobre o quadro de financiamento 2021-
2027.

6.4.2.1. Estratégia Portugal 2030

O processo de preparacao do pds-Portugal 2020 teve inicio em 2017. Encontrava-se em fase
de conclusdao no inicio de 2020, com a identificacdo das principais linhas de forca para o
desenvolvimento socioecondmico do pais. E deste processo que nasce a Estratégia Portugal
2030, enquanto quadro estratégico robusto para uma década de crescimento econdmico e
desenvolvimento, mobilizando para o efeito diversas fontes de financiamento, com destaque
para os recursos do Quadro Financeiro Plurianual 2021-2027 da Unido Europeia e do
instrumento de recuperacdo europeu - Plano de Recuperacdo e Resiliéncia).

Para prosseguir esta visdo, a Estratégia Portugal 2030 integra quatro agendas tematicas:

= Agenda tematica 1 - As pessoas primeiro: um melhor equilibrio demografico, maior
inclusdao, menos desigualdade;
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» Agenda tematica 2 - Digitalizacdo, inovacdo e qualificacdes como motores do
desenvolvimento;

* Agenda tematica 3 - Transi¢do climatica e sustentabilidade dos recursos;

* Agenda tematica 4 - Um pais competitivo externamente e coeso internamente.

6.4.2.2. Quadro Financeiro Plurianual 2021-2027

A Estratégia estabelece a estrutura operacional dos fundos da Politica de Coesdo para o
periodo 2021-2027. Assim, teremos:

* Trés Programas Operacionais (PO) Tematicos no Continente:
o Demografia e inclusdo;
o Inovagado e transigao digital;
o Transigdo climdtica e sustentabilidade dos recursos.

*= Cinco PO Regionais no Continente, correspondentes ao territdrio de cada NUTS Il e
dois PO Regionais nas Regides Auténomas.

6.4.2.3. Programa de Recuperagao e Resiliéncia

No ambito do Programa de Recuperacdo e Resiliéncia, Portugal definiu um conjunto de
investimentos e reformas que contribuem para as seguintes dimensdes: resiliéncia, transicao
climatica e transi¢do digital.

Entre as reformas, e respetivos investimentos, que integram o Programa de Recuperagao e
Resiliéncia, inscreve-se a “Promoc¢do da Bioeconomia Sustentdvel” que visa promover uma
alteracdo de paradigma para acelerar a producdo de produtos de alto valor acrescentado a
partir de recursos biolégicos, em alternativa as matérias de base féssil.

Apresentam-se, em seguida, algumas das soluc¢des disponiveis sendo utilizado como
referéncia o quadro de financiamento ainda em vigor (em 2021), na indisponibilidade de
informacdo definitiva sobre o quadro de financiamento 2021-2027.

6.4.2.4. Fundo de Eficiéncia Energética

Este é um instrumento financeiro que operacionaliza os programas e medidas previstas no
Plano Nacional de Acdo para a Eficiéncia Energética (PNAEE). O Plano Nacional de Eficiéncia
Energética integra seis areas que sao os transportes, residencial e servicos, IndUstria, Estado
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e Comportamentos e agricultura. O fundo pode também apoiar projetos ndo previstos no
Plano desde que haja uma garantia de contributo para a eficiéncia energética.

As medidas a financiar sdo as que respondem as dreas cobertas pelo fundo que poderdo ser a
titulo exemplificativo: Certificacdao energética, Solar Térmico ou Edificios eficientes.

Sao objetivos deste fundo o financiamento dos programas e medidas do PNAEE, apoiando
projetos em diferentes setores e dreas com enfoque na eficiéncia energética e nas metas
assumidas a nivel nacional.

6.4.2.5. Fundo Ambiental

O Fundo Ambiental pretende apoiar politicas ambientais para a prossecucdo dos objetivos do
desenvolvimento sustentdvel, contribuindo para o cumprimento dos objetivos e
compromissos nacionais e internacionais relativos as alterages climdticas, aos recursos
hidricos, aos residuos e a conservagao da natureza e biodiversidade.

Desta forma, o Fundo Ambiental estd vocacionado para o financiamento de entidades,
atividades ou projetos que cumpram os seguintes objetivos:

» Mitigagdo das alteragdes climaticas;

= Adaptacdo as alteragdes climaticas;

= Cooperagdo na area das alteragdes climaticas;

= Sequestro de carbono;

* Recurso ao mercado de carbono para cumprimento de metas internacionais;
* Fomento da participacdo de entidades no mercado de carbono;

* Uso eficiente da dgua e protecdo dos recursos hidricos;

= Sustentabilidade dos servigos de dguas;

* Prevencdo e reparacao de danos ambientais;

= Cumprimento dos objetivos e metas nacionais e comunitarias de gestdo de residuos
urbanos;

* Transicao para uma economia circular;
* Protecdo e conservagao da natureza e da biodiversidade;
» Capacitacdo e sensibilizacdo em matéria ambiental;

* |nvestigacdo e desenvolvimento em matéria ambiental.
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O Fundo Ambiental pode ainda estabelecer mecanismos de articulagdo com outras entidades
publicas e privadas, designadamente com outros fundos publicos ou privados nacionais,
europeus ou internacionais.

6.4.2.6. Desenvolvimento Local de Base Comunitdria e Investimentos
Territoriais Integrados

Os Fundos Europeus Estruturais e de Investimento (Fundos EEI) podem ser utilizados em
pacotes integrados a nivel local, regional ou nacional, através do uso de instrumentos
integrados territoriais, tais como o Desenvolvimento Local de Base Comunitaria (DLBC) e os
Investimentos Territoriais Integrados (ITl).

Estes instrumentos visam financiar estratégias urbanas ou outras estratégias territoriais
através de investimentos conjuntos de mais de um eixo prioritdrio de um ou mais Programas
Operacionais (principalmente FEDER, FSE e FC, mas complementados pelo FEADER e pelo
FEAMP).

6.4.2.7. Fundo de Apoio a Inovacao

Este fundo foi disponibilizado, em linha com as metas definidas no Plano Nacional de Agdo
para as Energias Renovaveis (PNAER) no sentido do financiamento de projetos de inovacao e
desenvolvimento tecnoldgico assim como demonstracao tecnoldgica nas areas das energias
renovaveis e da eficiéncia energética.

S3ao suscetiveis de apoio medidas como Projetos de investigagdo e desenvolvimento
tecnolégico, projetos em regime de demonstracao tecnoldgica de conceito, projetos de
investimento que visem o aumento da eficiéncia energética, estudos técnicos ou cientificos e
projetos de sensibilizacdo comportamental.

E objetivo deste fundo demonstrar a possibilidade de execucdo de contratos de gestdo de
eficiéncia energética, ter como referéncia boas praticas internacionais e contribuir para as
metas nacionais de eficiéncia energética.

6.4.2.8. Horizon Europe

O Horizon Europe, com um orcamento de 97,6 mil milhdes de euros para investir entre 2021
e 2027, é o maior programa de financiamento de investigacdo e inovacao.

Este programa de financiamento assenta em trés pilares, designadamente:
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= Open Science: apoia investigadores através de bolsas e intercambios, bem como
financiamento para projetos definidos e impulsionados pelos préprios investigadores;

* Desafios Globais: apoia diretamente a investigacdo relacionada com os desafios da
sociedade, desde a saude, a sustentabilidade e qualidade de vida;

= Open Innovation: visa tornar a Europa em lider na inovagao criadora de mercado.

O Horizon Europe pretende reforcar e gerar novos e maiores conhecimentos, promover a
exceléncia cientifica, o crescimento, o comércio, a sociedade e o ambiente.

6.4.2.9. LIFE Ambiente e Acdo Climatica

O programa LIFE Ambiente e Acdo Climatica visa apoiar Autoridades publicas, PME e
organizacdes privadas ndo comerciais na implementacao de projetos dirigidos as seguintes
areas tematicas:

= Ambiente e eficiéncia dos recursos;

= Natureza e biodiversidade;

* Informacgdes e governacdo ambiental;
= Mitigacdo das alteracdes climaticas;

*= Adaptacdo as alterag¢des climaticas;

* Informagdes e governac¢ao de alteragdes climaticas.

6.4.2.10. Programas Operacionais de Cooperacao Territorial Europeia

Os Programas Operacionais de Cooperacdo Territorial Europeia visam promover a execugao
de a¢des de desenvolvimento conjuntas e intercambios entre os agentes nacionais, regionais
e locais de diferentes Estados membros (e paises terceiros) com o objetivo de reforcar, em
articulacdo com as prioridades estratégicas da Unido, as intervenc6es conjuntas dos Estados-
membros em acdes de desenvolvimento territorial integrado.

No ambito do objetivo de Cooperacdo Territorial Europeia, estdo disponiveis varios programas
operacionais em cooperagdao com outros Estados-membros.

6.4.2.11. URBACT

O URBACT é um programa europeu de aprendizagem e troca de experiéncias na promoc¢ao do
desenvolvimento urbano sustentavel.
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Na sequéncia do éxito dos programas URBACT | e Il, foi desenvolvido o URBACT 111 (2014-2020)
para continuar a promover o desenvolvimento urbano integrado sustentdvel e contribuir para
a execuc¢ao da Estratégia Europa 2020.

O programa URBACT Ill encontra-se organizado em torno de quatro objetivos principais:
* Capacidade de execugao de politicas publicas;
* Design de politicas publicas;
* Implementacdo de politica publicas;

* Partilha de conhecimento.

6.4.2.12. European Energy Efficiency Fund (EEEF)

O Fundo europeu de eficiéncia energética pretende apoiar as metas definidas pela UE e
promover um mercado sustentdvel energeticamente e a protecdo climatica.

O EEEF providencia assim financiamento para projetos publicos e vidveis comercialmente no
contexto da eficiéncia energética e energias renovaveis sob a forma de parcerias publico
privadas.

As categorias de investimento previstas neste fundo sdo trés, destacando-se as seguintes:
Investimentos em poupancga energética e eficiéncia energética e investimentos em fontes de
energias renovaveis. Na primeira categoria sdo considerados, exemplificativamente, os
seguintes investimentos: Interven¢des em edificios publicos no sentido da integracao de
energias renovaveis e solucdes de eficiéncia energética ou iluminagao publica eficiente. Na
segunda categoria sdo considerados, exemplificativamente, os seguintes investimentos:
Smart grids ou Microgeracao.

Este fundo é um instrumento dedicado e disponibilizado pela comissao Europeia e pelo Banco
Europeu de investimento de modo a promover projetos de eficiéncia energética e fontes de
energia renovavel em particular ao nivel urbano e regional. S3o objetivos do fundo contribuir
para a mitigacdo das alteragOes climaticas, alcancar a sustentabilidade econdmica do fundo e
atrair capital privado e publico para o financiamento de projetos.

6.4.2.13. Project Development Assistance (PDA)

O PDA é disponibilizado a promotores de projeto publicos, tais como camaras municipais. O
objetivo deste programa é o de capacitar de forma técnica, econdmica e legal de modo a
alavancar investimentos na area da sustentabilidade energética.
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O PDA foca-se em investimentos nos seguintes setores: edificios, iluminacdo publica,
transportes, district heating/cooling, entre outros.

Os objetivos do PDA passam pela entrega de projetos de investimento na drea da
sustentabilidade energética e de solu¢des de financiamento inovadoras; garantir que cada
1M€ de financiamento alavanca investimentos de pelo menos 15M€; poupanca de energia
primaria, producdao de energia renovavel e investimentos em sustentabilidade energética
potenciados no territério das entidades participantes; demonstracdo de solucbes de
financiamento inovadoras para investimentos e comunicacdo para potenciais replicadores.

Adicionalmente ao PDA, consoante a dimensao e tipologia dos investimentos, estdo também
disponiveis outros mecanismos de assisténcia técnica, destacando-se em particular os
disponibilizados pelo BEI (Banco Europeu de Investimento).

6.4.2.14. European Investment Advisory Hub

O European Investment Advisory Hub apoia a concretizacdo de investimentos. Esta é uma
iniciativa conjunta do BEI e da Comissdo Europeia no contexto do Plano de Investimento para
a Europa que tem como objetivo combater as barreiras financeiras e ndo financeiras a
concretizagdo de projetos.

O Hub providencia o acesso a uma rede de parceiros e instituicdes nomeadamente o acesso a
assisténcia técnica para programas e iniciativas, em areas variadas. Os promotores destes
projetos podem receber apoio técnico, aconselhamento e acesso a peritos experientes nas
areas técnicas e financeiras.

O Hub é uma parceria em que tanto o BEl como a Comissdo europeia contribuem
financeiramente. S3o trés as suas componentes e objetivos complementares: Unico ponto de
entrada, plataforma de cooperacgao para alavancar, partilhar e disseminar capacidades dentro
da rede e constituir um instrumento para analisar e enderecar novas necessidades.

6.4.2.15. Just Transition Fund (JTF)

O JTF é um instrumento financeiro no ambito da Politica de Coesdo, que visa apoiar os
territérios que enfrentam sérios desafios socioecondmicos decorrentes da transicao para a
neutralidade climatica. O JTF pretende facilitar a implementacdo do Acordo Verde Europeu,
gue visa tornar a UE neutra do ponto de vista climatico até 2050.

O apoio prestado através do JTF centra-se na diversificacdo econdmica dos territorios mais

afetados pela transicdo climatica, bem como na requalificacdo e inclusdao ativa dos seus
trabalhadores e a manutencao do emprego.
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Os investimentos em subvenc¢des apoiam programas, politicas, e projetos que:
= Conectem mercados rurais e urbanos;
*= Estimulem o empreendedorismo;
* Preparem os trabalhadores para os empregos de amanhg;

® Promovam politicas e esforcos ao nivel da transicdo para a neutralidade carbdnica e
aumentem a capacidade das comunidades e para essa transicao.
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6.5. MONITORIZACAO

A monitorizacdo regular do Plano Municipal de Adaptacao as Alteracées Climaticas é essencial
para garantir a implementagao das medidas previstas e avaliar os progressos realizados.

6.5.1. Processo de monitorizacao
O processo de monitorizagdao deve ser coordenado pelo Conselho Local de Acompanhamento,
com base em metas e objetivos claros, a serem definidos anualmente e ajustados a eventuais
reformulagdes de prioridades de intervencgao, decorrentes de decisdes do CLA.

No contexto da monitorizacdo do PMAAC, a equipa do CLA deve assumir as assuma as
seguintes fungdes:

e |dentificacdo de acdes ja implementadas ou em implementacdo e identificacdo de
eventuais ndo conformidades na implementacdo, comparativamente ao programa de
implementacgao definido no PMAAC;

e Recolha de informacdo de caracterizacdo de ag¢des ja implementadas ou em
implementacdo (de acordo com indicadores de monitorizacao);

e Assegurar a adaptabilidade das acdes no tempo e no espaco;

e Divulgacdo dos progressos alcangados;

e Verificacdo da aceitacdo das acOes adotadas e dos resultados apresentados por
municipes e stakeholders;

e Promover a apresentacdo de um Relatério de Monitorizacao a cada dois anos.

PropGe-se a realizacdo de um relatdrio de monitorizacdo da implementacdo do Plano de Acdo,
a realizar por uma entidade externa ao Municipio e referente ao progresso do Plano.

A definicdao de indicadores de monitorizacdo ajustados as especificidades de cada setor e
medida é essencial acompanhar e assegura a implementacdo do Plano de Acdo para
Adaptacao as Alteragdes Climaticas de modo efetivo, eficaz e eficiente.

6.5.2. Indicadores de monitorizacao
O recurso a indicadores de monitorizacdo permite avaliar o progresso e o desempenho da
implementacdo do Plano Municipal de Adaptacdo as Altera¢des Climaticas do Municipio de
Aveiro e identificar eventuais situacdes com potencial de melhoria. Os indicadores de
monitorizacdo propostos foram distinguidos por setor e por medida. O primeiro conjunto de
indicadores, por setor, é respeitante a avaliacdo e a monitorizagdo setorial da implementacao
do Plano Municipal de Adaptacdo as Altera¢des Climaticas, permitindo caracterizar o
progresso efetuado ao nivel da intervencdo em cada setor. O segundo conjunto de
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indicadores, por medida, visa quantificar resultados obtidos de cada medida de adaptacdo e
o respetivo estado de implementacao, visando verificar os progressos alcancados.

Monitorizagdo do PMAAC Aveiro
Monitorizagdo da implementagdo por setor Monitorizagdo da implementagdo por medida

Indicadores de monitorizagdo

. . . .

Impacte Direto: Investimento: Resultados: Operac3o:
. Redug&o de consumos; - Investimento . N.2 de pessoas . Equipamentos
. Redugdo de residuos; realizado. abrangidas; instalados;
. Aumento da - N.2 de publica¢Bes . Equipamentos
disponibilidade de agua; produzidas; substituidos;
. Reducgdo de emissGes de - Km . Area/instalacBes
COy; intervencionados; intervencionadas;
. Aumento de produgdo . Poténcia reduzida/ . Operacdes /
renovavel; instalada; eventos realizados;

o . Empregos criados;
. Redugdo de consumos; pree !

. Aumento de espacos
verdes;

Figura 73 — Tipologia de indicadores de monitorizagdo do PMAAC do Municipio Aveiro.

Na tabela seguinte apresentam-se os indicadores de monitorizacdo definidos para cada opcao
estratégica de adaptacdo e respetivo periodo de monitorizacao.

Tabela 15 — Indicadores de monitorizagéo definidos para cada opgéo estratégica de adaptagdo e respetivo
periodo de monitorizagéo.

ID . ~ . o ~
(n.2) Medida de adaptagao Indicadores de monitorizagao Programagao

Promover a resiliéncia de infraestruturas
verdes e azuis promovendo a infiltragao e
diminuindo a velocidade de escoamento

A : 2
e risco de inundagdes urbanas, e ainda Area abrangida (Km?)

1 - . R , Ndmero de intervengdes (n.2) 2021 -2030
aliviando o impacto da rejeigdo de dguas , .
. . . NuUmero de zonas criticas (n.2)
pluviais no meio recetor, muitas vezes
sensivel, como é o caso da laguna Ria de
Aveiro.
I - Area abrangida (Km?)
2 Promover a reabilitaco de ribeiras, Ndmero de zonas criticas (n.2) 2021 - 2025

alerias ripicolas e zonas humidas. , . ~
& P Numero de intervengdes (n.2)
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Medida de adaptagao

Indicadores de monitorizagao

Custos de intervengdo (€)

Programacao

Melhorar as condi¢Ges de escoamento

Area abrangida (Km?)
Numero de zonas criticas (n.2)

3 e . . o 2021 - 2025
em zonas criticas. Numero de intervengdes (n.2)
Custos de intervengdo (€)
Aumentar a area permeavel do concelho
4 com implementacgdo de '.cé.c.nicas que A'rfea abrangida (n.9) ) 2021 - 2030
promovam a recarga artificial dos Numero de intervengdes (n.2)
aquiferos.
Populagdo abrangida (n.9)
Promover a melhoria da rede e cadastro Numero de planos atualizados (n.2)
do sistema de aguas pluviais, com NUmero de intervengdes (n.2)
5 ~ . . , . ~ 2021 - 2025
detegdo de caudais desviantes que NuUmero de intervengdes (n.2)
contaminam o meio hidrico. Custos de intervengdo (€)
Taxa de diminuigdo de perdas (%)
Populagdo abrangida (n.?)
Diminuir as necessidades de agua nos Campanhas de sensibilizagdo/educacio
6 espacos verdes urbanos e promover a ambiental realizadas (n.9) 2021 - 2025
biodiversidade. Numero de intervengoes (n.2)
Custos de intervengdo (€)
Populagdo abrangida (n.9)
Gerir a pressdo humana sobre as areas Numero de intervengoes (n.2)
protegidas (compatibilizar atividades Custos de intervengdo (€)
7 econdmicas, desportivas e ou lazer com Revisdes de instrumentos de gestdo 2021 -2030
os valores naturais em presenca), através  territorial a fim de integrar medidas de
da elaboragdo de planos de gestdo. adaptagdo no ordenamento e
planeamento do territdrio (n.2)
Promover o aumentar as areas verdes Populagdo abrangida (n.9)
(recorrendo a espécies autdctones Campanhas de sensibilizagdo/educagdo
8 sempre que possivel), de modo a ambiental realizadas (n.2) 2021 -2030
aumentar as dreas de infiltragdo e o Numero de intervengdes (n.2)
conforto térmico em meio urbano. Custos de intervengdo (€)
nsibilizar laca r .
e oo srangids 03
9 . Campanhas de sensibilizagdo/educacdo 2021 -2030
promovendo o seu envolvimento em . .
o - . ambiental realizadas (n.2)
acOes de reabilitagdo e preservagao.
Promover a conservagdo e recuperagao
de areas de grande valor natural, tais
10 como 0 mosaico natur?I do Bocage no Zonas inte.rvencionaNdas (n.9) 2021 - 2030
Baixo Vouga Lagunar, areas de sapal e Custos de intervengdo (€)
pradarias marinhas mais degradadas e
vulneraveis na Ria de Aveiro.
Monitorizar e controlar as espécies
invasoras e seus efeitos sobre os
ecossistemas naturais, nomeadamente o
1 Jacinto-de-Agua na Pateira de Zonas intervencionadas (n.2) 2021 - 2030

Requeixo/Fermentelos e extensdes
Ribeira do Pano e Ribeira da Palha, e a
minhoca marinha (Arenicola), que torna
vulnerdveis as pradarias marinhas.

Custos de intervengdo (€)
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Medida de adaptagao

Indicadores de monitorizagao

Programacao

Inventariar, cadastrar e manter o estado
fitossanitario das drvores em meio
urbano com potencial de queda em

Numero de novas arvores plantadas (n.2)

12 eventos extremos, implementando Zonas intervencionadas (n.2) 2021 - 2030
programa de gestao com medidas de Custos de intervengdo (€)
podas preventivas e corretivas ou mesmo
abate de arvores.
. .. Populagdo abrangida (n.2)
Promover a plantagdo com espécies I ~
. . Campanhas de sensibilizagdo/educagdo
autodctones, mais adaptadas e menos ambiental realizadas (n.2)
13 combustiveis, criando a diversidade de , , ’ 2021 - 2025
- . - Numero de novas arvores plantadas (n.2).
espécies e mosaicos de gestdo de . .
combustivel Zonas intervencionadas (n.2)
' Custos de intervengéo (€)
Promover as boas praticas agricolas com
reducdo da utilizagdo de fertilizantes
azotados, e adaptagdo de culturas com Populagdo abrangida (n.2)
14 espécies com menor caréncia hidrica Campanhas de sensibilizagdo/educacgio 2021 -2030
(com especial impacto sobre o meio ambiental realizadas (n.2)
hidrico na proliferagdo de espécies
invasoras como os jacintos de agua).
Numero de zonas criticas (n.2)
Promover a conservagdo de galerias Populagdo abrangida (n.2)
15 ripicolas — mosaico natural do Bocage, Numero de intervengoes (n.2) 2021 - 2025
com manutencgao dos prados protegidos. Custos de intervencdo (€)
Area abrangida (Km?)
Promover boas praticas agricolas e Populagdo abrangida (n.2)
promover técnicas agricolas e silvicolas Campanhas de sensibilizagdo/educagio
16 . . 2021 - 2025
que aumentem o stock de carbono no ambiental realizadas (n.2)
solo. Area abrangida (Km2)
Promover a conservagao e recuperagao Numero de zonas criticas (n.2)
de habitats, incluindo as zonas humidas Campanhas de sensibilizagdo/educagido
17 . . . 2021 - 2025
lagunares, e zonas florestais, de grande ambiental realizadas (n.2)
valor natural. Area abrangida (Km?)
Area abrangida (Km?)
L Km de ciclovia ampliada (Km)
Ref | fraestrut d .
18 € c.Jr(;\ar/an.'\.p arinfraestruturas de Populagdo abrangida (n.?) 2021 -2030
apoio a mobilidade suave. . . ~
Numero de intervengdes (n.2)
Custos de intervengdo (€).
Area abrangida (Km?2)
e Estudos desenvolvidos (n.2)
Promover a requalificagdo urbana que Novas infraestruturas implementadas
19 torne o espago publico mais resiliente e (ne) B 2021 -2030
contribua para a economia circular. Custos de intervencio (n.2)
Populagdo abrangida (n.2)
. L - _ . NUmero de interveng&es (n.2)
Disseminar informacdo e criar incentivos - .
a utilizagdo de equipamentos de Populagdo abrangida (Km?)
20 ) s quip ) Campanhas desenvolvidas (n.2) 2021 - 2025
aquecimento e arrefecimento de elevada N L
oficiancia enereética Redugdo consumo energético (kWh/ano)
g ' Redugdo emissdes de CO; (kg/ano)
Incentivar a Implementagdo de projetos Custos de intervengdo (€)
21 P ¢ proJ Area abrangida (Km?) 2021-2030

de utilizagdo de energias renovaveis.

Redugdo consumo energético (kWh/ano)
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Medida de adaptagao

Indicadores de monitorizagao

Programacao

Redugdo emissdes de CO, (kg/ano)
Custos de intervengao (€)
EstagOes de carregamento (n.2)

Melhorar a oferta e a rede de

Populagdo abrangida (n.2)
Custos de intervengao (€)
Area abrangida (Km2)

22 . . ~ 2021-2030
transportes. Numero de intervengdes (n.2)
Satisfagdo com o servigo de transportes
publicos (%)
Custos de intervengao (€)
Area abrangida (Km?2)
Numero de intervengdes (n.2)
)3 Promover a reabilitagdo urbana e Extensdo de ruas de coexisténcia e com 2021 - 2030
melhoria das acessibilidades. medidas de reducdo efetiva das
velocidades motorizadas em proporgado a
extensdo total da rede viaria no
municipio (Km)
Promover a sustentabilidade energética Infraestruturas intervencionadas (n.9)
no espaco publico e sistemas urbanos, Redugdo emissdes de CO, (kg/ano)
24 incluindo a eficiéncia energética da Custos de intervengdo (€) 2021 -2030
iluminagdo publica e dos sistemas Populagdo abrangida (n.?)
urbanos de dgua e saneamento. Redugdo consumo energético (kWh/ano)
Area abrangida (Km?)
s . Numero de planos e estudos
Incorporar a adaptagdo as alteragoes desenvolvidos (n.2)
25 climaticas no setor do turismo e outros i S 2021 -2030
. . . Numero de zonas criticas (n.2)
tais como o setor industrial. . ~
Custos de intervengdo (€)
Numero de intervengdes (n.2)
L - Numero de campanhas de informagdo
Manter a atratividade turistica e 8 P ! ¢
26 reputacdo de destino turistico (n-%) 2021 -2030
putag ' Populagdo abrangida (n.2)
Diversificar e reforgar a oferta de servicos  NUmero de campanhas de informagdo
e de comércio de proximidade, (n.9)
27 potenciadores de disseminagao de Populagdo abrangida (n.2) 2021 -2030
padrdes de mobilidade sustentavel, Infraestruturas intervencionadas (n.2)
através de sensibilizagdo direcionada. Custos de intervengdo (€)
Numero de campanhas de informacgao
(n.2)
Explorar novos mercados e Numero de novos negdcios identificados
28 oportunidades emergentes como (n.2) & 2021 -2030
consequéncia das alteragdes climaticas. Cu.;tos de intervencio (€)
Numero de intervengdes (n.2)
Promover zonas industriais mais , . .
e N NUmero de campanhas de informagdo
resilientes procurando a fixagdo de (n.2)
29 empresas de 1&D e com as melhores - . 2021 -2030
o ) ) Numero de empresas abrangida (n.2)
praticas de baixo carbono no ciclo do ) .
Numero de empresas fixadas (n.2)
produto
Educar e capacitar os Municipes em Ndmero de campanhas de informagdo
30 relagdo a situagdes de emergéncia face a (n.9) 2021 - 2025

ondas de calor.

Populagdo abrangida (n.2)
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Medida de adaptagao

Indicadores de monitorizagao

Programacao

Desenvolver e implementar planos de
contingéncia especificos e articular estes

Numero de campanhas de informacgao

31 . . ) (n.9) 2021 - 2025
com servigos de Protecao Civil e Servigos Populacio abrangida (n.2)
de Agdo social e Diregdo Geral de Saude. pulac g B
e . . 4 . 2
32 Identlfl,car_ e moanorlzar zonas Ar}ea abrangida (Km,). 2021 - 2025
vulnerdveis e de risco. Numero de zonas criticas (n.2)
Promover a preservagdo das dunas na Area abrangida (Km?)
frente mar, a reabilitagdo dos muros, Numero de zonas criticas (n.2)
33 . . . 2021 - 2030
motas naturais e zonas de margem da Infraestruturas intervencionadas (n.2)
laguna Ria de Aveiro e Rio Vouga. Custos de intervengao (€)
Populagdo abrangida (n.?)
Implementar sistemas de previsao e Area abrangida (Km?)
34 P P Numero de zonas criticas (n.2) 2021 - 2025
alerta. . .
Infraestruturas intervencionadas (n.2)
Custos de intervencdo (€)
. - Populagdo abrangida (n.?)
Implementar sistemas de previsdo e .
35 P P Area abrangida (Km?) 2021 -2030

alerta.

Numero de zonas criticas (n.2)
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6.6. INOVACAO URBANA

Assegurar uma boa qualidade de vida, preservar o ambiente natural e prosperar sob condicdes
e fendmenos climaticos adversos, decorrentes dos potenciais impactes das Alteragdes
Climaticas, é um dos maiores desafios para a sociedade atual. Uma abordagem sistémica da
adaptagao pode impulsionar inovagdao e qualidade de vida, atraindo pessoas e empresas, e
melhorar o desempenho econdmico.

Através da implementacdo do Plano Municipal de Adaptacdo as Altera¢des Climaticas, o
Municipio de Aveiro pretende antecipar os efeitos adversos das alteragdes climaticas e tomar
medidas adequadas para prevenir, ou minimizar, os danos que possam causar. Do mesmo
modo, o Municipio de Aveiro pretende também aproveitar as oportunidades decorrentes de
uma melhor adaptacdo as alteracdes climaticas e da criacdo de um territdrio mais resiliente.

6.6.1. Regeneracao territorial
A implementacdo de medidas de adaptacdo e a regeneracdo territorial sdo processos
sinérgicos que beneficiam significativamente de uma abordagem coordenada. A maioria dos
processos que conduzem a implementacdo de medidas de adaptacdo também contribuirdo
para a regeneracgao urbana, com possiveis efeitos no desenho e nas estruturas urbanas.

Desta forma, a adaptacdo as alteragdes climaticas oferece uma oportunidade de transformar
0S espacos, promover a inovacao e aumentar a qualidade de vida, aumentando a atratividade

As representacoes que se seguem sao projecoes ilustrativas do potencial de transformacao
no Municipio de Aveiro.
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Figura 74 - Sombreamento na Universidade de Aveiro (exemplo de intervenc¢do).
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Figura 75 — Proje¢do da visdo futura do Parque da cidade de Aveiro.
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6.6.2. Crescimento e criacao de emprego
Os impactos das alteragdes climaticas representam uma séria ameaca a atividade urbana e
empresarial, afetando também o emprego. A implementa¢dao de medidas de adaptacao
potencia e dinamiza novos empregos nomeadamente ao nivel do planeamento,
implementagao e manutengao dessas medidas.

A aposta nainovacgdo contribui para uma maior eficiéncia e eficacia ao nivel da implementacao
de solugbes de adaptagdo climatica no Municipio, impulsionando a criagdo de uma nova
economia de adaptacdo e a criacdo de empregos. Reforga, igualmente, a qualificagcdao dos
recursos humanos para as profissées do futuro.

A implementacdo do PMAAC contribui ainda para a protecdo de empregos existentes e
promove uma maior confianca no setor empresarial, mais resiliente, potenciando novos
investimentos.
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7. BOAS PRATICAS

No contexto do desenvolvimento deste Plano foram considerados projetos e iniciativas de
referéncia no Municipio de Aveiro, que caracterizam o percurso ja desenvolvido pelo
Municipio com o objetivo de alcangar maior resiliéncia, adaptagdo, descarbonizacdo e
contribuem para a melhoria da qualidade vida dos cidad3dos. Estes projetos destacam as
prioridades do Municipio e permitem, através dos seus resultados, orientar as acdes de longo
prazo previstas e detalhadas nas fichas de projeto no PMAAC.

7.1. AVEIRO TECH CITY

Aveiro Tech City é a iniciativa da Camara Municipal de Aveiro que visa utilizar a tecnologia
como meio para melhorar a qualidade de vida de todos os cidaddos, ajudando as entidades
de gestdo a recolher e partilhar informacdo sobre novas e emocionantes formas de gerir a
cidade, desde a mobilidade, educacdo, cultura e ambiente. A iniciativa Aveiro Tech City vai
transformar a cidade num laboratdrio vivo - uma plataforma de teste onde novas empresas,
projetos e servicos podem ser desenvolvidos, testados e implementados. Aveiro Tech City
propde-se a usar a tecnologia como veiculo para construir uma cidade sustentavel, uma
cidade capaz de criar mais oportunidades para todos que aqui vivem, trabalham e visitam.

7.2. AVEIRO STEAM CITY

Na componente digital, o Municipio de Aveiro encontra-se a implementar o projeto Aveiro
STEAM City que reune diferentes intervenientes que transmitem aos jovens conhecimentos
na area digital - competéncias STEAM (Ciéncia, Tecnologia, Engenharia, Artes e Matematica),
de modo a promover a transformacao digital dentro da cidade.

O projeto envolve a implementacdo de Tech Labs em 37 instituicGes educacionais que vao
fornecer as escolas equipamento tecnolégico, tais como impressoras 3D. A implementacdo de
infraestruturas e tecnologias para a criacdo de uma plataforma de dados urbanos é
desenvolvida assim como um conjunto de iniciativas destinadas a acelerar as competéncias e
oportunidades digitais e tecnoldgicas existentes no Municipio.

O projeto Aveiro STEAM City esta organizado nos seguintes eixos de implementacdo:
Educacdo, Formacdo, Tecnologia, Servicos e Aplicacdes, e Desafios, com um amplo catalogo,
como por exemplo: Tech Labs nas escolas, um Observatério, uma plataforma de dados
urbanos e um banco de ensaio com infraestrutura de fibra, sensores e conectividade.

256 | Municipio de Aveiro



O projeto inclui também a implementacdo de um bootcamp de programacao, desafios para
start-ups, scale-ups e centros de I&D e residéncias artisticas em arte digital.

Na drea da mobilidade estd prevista a instalacdo de estacdes de carga elétrica para a
navegacdo de Moliceiros na Ria de Aveiro, e espera-se que, em 2021, todas as embarcagdes
deste tipo que operem nos canais da Ria sejam elétricas.

7.3. AVEIRO URBAN CHALLENGES

O programa “Aveiro Urban Challenges” é uma iniciativa de promocao, desenvolvimento de
ideias e projetos inovadores que respondam a desafios urbanos lancados no dmbito deste
programa e destinado a startups, scaleups e instituicdes de 1&D. Na edi¢cdo que decorre em
2021 sdo propostos desafios como a Gestao inteligente de utentes e visitantes, Guia Turistico
Inclusivo, Gestao de Cheias, Edge Computing para mobilidade urbana sobre sensores LIDAR,
Desafio Aveiro candidata a Capital Europeia da Cultura 2027. Os prémios ascendem a
20.000.00€ por vencedor (5 prémios).

7.4. AVEIRO 5G CHALLENGES

O Aveiro 5G Challenges pretende premiar as melhores ideias e solu¢des na area do 5G.
Organizado em parceria com a Beta-i, empresa de referéncia em programas de aceleracao e
mentoria, e sustentado pelo ecossistema 5G dos parceiros tecnolégicos Altice Labs e Ericsson.
O Municipio de Aveiro ira acolher, em 2021, dez finalistas num programa que compreende,
além da fase de desenvolvimento e testes, acesso a workshops de capacitacdo e a uma rede
de mentores e peritos especializados, além da infraestrutura 5G da cidade de Aveiro.

7.5. CARREGAMENTO ELETRICO PARA MOLICEIROS29

O Executivo Municipal deliberou aimplementacdo de uma rede de carregamento elétrico para
os Moliceiros com circuitos maritimo-turisticos nos Canais Urbanos da Ria de Aveiro.

A instalacdo de uma infraestrutura deste tipo em cada um dos dez cais concessionados é um
dos varios objetivos definidos no projeto europeu do Urban Innovative Actions (UIA), Aveiro
STEAM City. A inovacgdo neste projeto ocorre com a conversao de motores de combustdao em
elétricos nos barcos moliceiros nos canais de dgua de Aveiro. O outro aspeto inovador é a

29 Aveiro Tech City



transformacdo da experiéncia do cliente (passeios ecoldgicos, silenciosos e mais agradaveis
para os turistas). Por fim, a Camara Municipal de Aveiro inova na implementacdo de coleta de
dados em tempo real das estagdes de carregamento, consumo de eletricidade dos barcos e
economia de emissdes de CO,, com a possibilidade de partilhar esses dados na plataforma de
dados urbanos municipais.

7.6. CARD4ALL

CARD4ALL é uma rede de transferéncia focada na implementacdo de servicos e tecnologias
através de um sistema de cartdao de cidadao. O desenvolvimento de ferramentas digitais
permite melhorar a relacdo do cidaddo com as cidades, facilitando a interacdo e o acesso aos
servicos, ao mesmo tempo que otimiza a disponibilizacdo e eficiéncia dos recursos. Pode ser
ainda uma ferramenta de promoc¢do de politicas urbanas de inclusdao social, mobilidade
sustentavel e qualidade de vida, contribuindo para a construcdo de uma Cidade Inteligente,
gue recolhe e correlaciona dados para a melhoria continua dos seus servicos.

7.7. VIVA A CIDADE

O programa Viva a Cidade apoia intervencdes de pequena escala para a qualificacdao dos
espacos, através do envolvimento da comunidade na revitalizacao e dinamizacao das dreas de
intervencdo, promovendo a sua apropriacdo. E uma iniciativa que estd integrada na Tipologia
de Intervencdo “Qualificacdo do Espaco Urbano no Centro Histérico de Aveiro — Reforco das
Vivéncias Urbanas” do Plano de Acdo Integrado de Regeneracdo Urbana (PARU) que é parte
integrante do PEDUCA - Plano Estratégico de Desenvolvimento Urbano da Cidade de Aveiro.

7.8. ORCAMENTO PARTICIPATIVO COM ACAO DIRETA
(OPAD)

O Orcamento Participativo com Acdo Direta do Municipio de Aveiro é uma iniciativa da
Camara Municipal de Aveiro (CMA) que ambiciona aprofundar a recolha de contributos das
instituicoes e dos cidaddos, na discussao e elaboracdao do orcamento publico municipal,
TENDO a oportunidade de participar na concretizacdo direta da sua ideia.



7.9. PLANO ESTRATEGICO DE DESENVOLVIMENTO URBANO
DA CIDADE DE AVEIRO (PEDUCA)*°

O PEDUCA estabelece a estratégia de intervenc¢do, nas componentes de regeneragao urbana,
de mobilidade urbana sustentavel e de intervengao em comunidades desfavorecidas, tratadas
em trés planos de Acdo: o Plano de Ac¢do para a Regeneragdo Urbana (PARU), o Plano
Municipal de Mobilidade Urbana Sustentdvel (PMUSA) e o Plano de Acdo Integrado para as
Comunidades Desfavorecidas (PAICD). Sdo ainda lancadas as bases para a intervencdo
integrada de qualificagdo do espaco publico, de reabilitagao do edificado e de revitalizagao do
Centro Urbano, reforcando a sua atratividade para diferentes publicos: habitantes, visitantes
ou investidores.

7.10. LIFE-PAYT

Na drea dos residuos urbanos, o Municipio de Aveiro esta a desenvolver o projeto LIFE PAYT
gue promove uma gestdao mais eficiente de residuos diferenciados.

Este projeto piloto foi implementado na Urbanizacdo Forca-Vouga (em 121
comércios/servicos e 566 habitacdes), numa zona urbana com 1.153 habitantes, e a
experiéncia piloto com os contentores PAYT decorreu entre os dias 15 de setembro e 16 de
novembro de 2020. O sistema de contentores foi modificado para contentores PAYT com
controlo de acessos, i.e. fechados, que sé poderdo ser abertos com um cartdo de acesso, que
identifica cada utilizador. Com o cartdao de acesso, o utilizador abre a tombola do contentor,
podendo depositar um saco do lixo até 30 litros de volume, ficando registado e sendo
transmitidas essas informacGes para uma plataforma central (data da abertura, horario da
abertura, identificacdo do utilizador). Por cada abertura eram contabilizados 30 litros de
residuos  urbanos indiferenciados depositados por determinado utilizador,
independentemente se efetivamente eram depositados os 30 litros, porque ndo existiam
sensores de volume. Esta informacdo serd utilizada na preparagdao de uma fatura mensal
simulada por utilizador em que é apresentada a Tarifa PAYT (por volume de residuos
depositados) versus a atual Tarifa de Residuos Urbanos (indexada ao consumo de agua).
Pretende-se assim que a tarifa de residuos seja mais justa e que cada utilizador pague os
residuos que efetivamente produz (tarifa do tipo PAYT “pague o que deita fora”). Também na
area piloto foi aumentada a quantidade de ecopontos e implementada a compostagem
domeéstica nas moradias, por forma a que os utilizadores valorizassem os seus residuos e
reduzissem os residuos urbanos indiferenciados a depositar nos contentores PAYT.
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Estima-se uma média anual de reducdo de 253 kg de residuos, uma reducdo de 73 kg de gases
com efeito de estufa e um aumento de 179 kg de residuos para reciclagem por familia.

7.11. PROJETO PEGADA ECOLOGICA DOS MUNICIPIOS
PORTUGUESES

O projeto, a que a Comunidade Intermunicipal da Regido de Aveiro (CIRA) aderiu em
novembro de 2019, tem como objetivo medir o impacto das atividades de consumo nos
recursos naturais e desta forma, aumentar o conhecimento e fortalecer a capacidade de
atuacdo regional e local, em matéria de ambiente. Este projeto contribui assim para
influenciar politicas de coesdo territorial e promover novos instrumentos e politicas publicas
que reforcem o caminho em direcdo ao desenvolvimento sustentdvel.

Os resultados para a Regido de Aveiro, entre 2011 e 2018, evidenciam um grande peso dos
setores da alimentacdo e dos transportes sobre os recursos naturais. Por sua vez, a
biocapacidade da Regido de Aveiro representa 2,7% da biocapacidade do pais, com um peso
relevante das areas de floresta e de cultivo.

O projeto prevé ainda a instalacdo de Calculadoras da Pegada Ecoldgica no website da
Comunidade Intermunicipal da Regido de Aveiro, CIRA, durante o ano de 2021, para cada um
dos Municipios da regido, permitindo que cada municipe possa calcular a sua Pegada Ecoldgica
individual3®.

31 comunidade Intermunicipal da Regido de Aveiro. Boletim informativo, outubro 2020.
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8. NOTA FINAL

Com o desenvolvimento do Plano Municipal de Adaptacdo as alteragbGes Climaticas, o
Municipio vem operacionalizar a sua Estratégia Municipal de Adaptagdo as Alteragdes
Climaticas.

O Municipio de Aveiro promove assim a implementacdo de medidas de adaptacdo as
alteragdes climaticas ajustadas ao territdrio concelhio e bem planeadas, que permitem nao sé
uma maior resiliéncia do territério, mas também, fomentar a melhoria continua da qualidade
de vida e do ambiente urbano, o crescimento econdmico e a criagdo de uma sociedade mais
justa.

O Plano Municipal de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas promove uma transicao para a
sustentabilidade climatica progressiva e sistémica, abrangendo a totalidade do territdrio, dos
setores relevantes e promovendo o envolvimento da comunidade, através de um novo
Modelo de Governanca. Pretende-se desta forma criar uma comunidade mais participativa e
potenciar a inova¢do, a competitividade e a inovag¢ao no territério concelhio, para o
desenvolvimento e a implementagdo de a¢des de melhoria da sustentabilidade climatica
eficazes, eficientes e de forma transparente.

O investimento municipal em adaptacdo as alteracdes climaticas procurard aproveitar o atual
enguadramento nacional e europeu que apoia a interven¢ao no dominio da adaptacao as
alteragdes climaticas, favorecendo também novos modelos de financiamento e captagao de
investimento que alavanquem o investimento privado, complementar a intervencgado publica.

Ao impulsionar inovagao e a regeneragao do territério, o PMAAC vem contribuir para uma
maior qualidade de vida e equidade, para a preservacdo do ambiente natural e para uma
maior resiliéncia do concelho, atraindo pessoas e empresas e progredindo no desempenho
social, ambiental e econdmico.
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